

31.01.2022	Einführung Programmieren #LOST	Tim Gehrig
	Binär 
	Operatoren / Inkrement-/Dekrement Operatoren

	char
	27
	26
	25
	24
	23
	22
	21
	20

	128
	64
	32
	16
	8
	4
	2
	1


int
	215
	214
	213
	212
	211
	210
	29
	28
	27
	26
	25
	24
	23
	22
	21
	20

	32768
	16384
	8192
	4096
	2048
	1024
	512
	256
	128
	64
	32
	16
	8
	4
	2
	1



		Postfix-
Inkrementoperator
	A++
	int a = 17, b;
b = -a++; 		//b = -17, a = 18

	Präfix-
Inkrementoperator
	A++
	int a = 17, b;
b = - ++a; 		//b = -18, a = 18

	Postfix-
Dekrementoperator
	A--
	int a = 17, b;
b = -a--; 		//b = -17, a = 16

	Präfix-
Dekrementoperator
	--A
	int a = 17, b;
b = - --a; 		//b = -16, a = 16

	int a = 17, b; b = ---a;       //Syntaxfehler ‘---'



Wird nach dem ersten; aktualisiert oder nach { }

	Hexadezimal
	

	[image: ] [image: ]
	

	Ganzzahlige Datentypen
	Floating Point
	Weitere Operatoren
	Relationale Operatoren

	signed char = char → mit Vorzeichen
unsigned char → Immer +
	boolean
	1 Bit
	0
	1


[image: ]
		Datentyp
	Bytes
	sig. Stellen
	Min/ Max.wert

	float
	4
	6-7
	Ca. ± 3.4*1038

	double
	4
	6-7
	Ca. ± 3.4*1038


float und double sind immer mit Dezimalstellen!

Serial.print(2.4853, 2) 	//zeigt ‘2.48’
		Addition
	A+B
	2 + 2;       // 3

	Subtraktion
	A-B
	10 - 2;     // 8

	Multiplikation
	A*B
	2 * 3;      // 6

	Division
	A/B
	9.0/4;	//2.25
9/4; 	// 2

	Restwert (Modulo)
	A%B
	8%4; 	// 0
11%4; 	// 3
8%4.0    // ⛔

	Zuweisung
	A=B
	A=6 // ok
6=A // not ok



		Gleichheit
	A==B

	Ungleichheit
	A!=B

	Grösser
	A>B

	Kleiner
	A<B

	Grössergleich
	A>=B

	Kleinergleich
	A<=B

	Resultat 1 oder 0 (Bool)




	Negative Zahlen Beispiel: 90
	Typumwandlung
	Logische Operatoren
	Bit-Operatoren

		1
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	0

	27
	26
	25
	24
	23
	22
	21
	20

	-128
	+0
	+32
	+0
	+0
	+4
	+2
	+0



		double f = 3.6;
int i = (int)f; 	
	i = 3

	int i = 3.6*2
	i = 7

	double d = 0*2	
	d = 0.0



	
		UND
	A&&B
	12&&0 	= 0
10&&3	= 1

	ODER
	A||B
	0.1||0 	= 1
0||0 	= 0

	NOT
	!A
	!3	= 0
!0 	= 1

	Resultat 1 oder 0 (Bool)



		AND
	A&B
	101&110=100

	OR
	A|B
	101|110=111

	NOT
	̴A
	̴101=010

	XOR
	A^B
	101^110=011




	const (constant)
	
	
	

	Variable kann nur initialisiert werden. Weitere Änderungen sind nicht mehr möglich. 
const double PI = 3.1415927;
	
	
	

	
	
	Shift-Operationen

	Overflow wenn
	Overflow Bsp.
	Underflow Bsp.
		Rechtsshift um n Bits
	A>>n
	4>>2

	
	wie: /2n
	100 → 001

	Linksshift um n Bits
	A<<n
	3<<1

	
	wie: *2n
	011 → 110




	15(10) = 1111(2) 	(unsigned) 
(15+1)(10) = 10000(2) 
10000(2) = 0(10)
	signed char a  =  130+33;  (36 zu viel)	
127+1→ -128     
-128 + 35
a = -93 
	unsigned char c = - 4 
255 + 1 - 4 → 252
c = 252
	

	Prioritäten Einfache Klammer machen Sonst hinten Tabelle




	[image: ]
	Array

	
	eindimensional

	
		int data[5];
	//ein Array (Bez. ‘data’) von 5 int-Werten

	data[4]=2;
	//der 5. (letzte) Wert im Array ‘data’ ist 2

	data[]={5,8,2,5};
	//die Werte 1 bis 4 werden zugewiesen

	Serial.print(data[0]);
	//der Wert ‘5’ wird ausgegeben




	
	mehrdimensional

	
		int sachen[4][2];
	//Array ‘sachen’ mit 4x2 (Zeilen x Spalten)

	sachen[0][1]=69;
	//der Wert Zeile 1, Spalte 2 ist 69

	int machen[3][2]= { {2,5}, 
{6,1}, 
{3,7} 
};
	//Array ‘machen’ wurde initialisiert




	
	String

	
	String ist ein Array mit char’s (Buchstaben & Zeichen). Ein String muss immer mit dem ‘\0’ Zeichen abgeschlossen werden.
	char fade[10];
	//das letzte Zeichen, spätestens fade[9], 
//ist ‘\0’

	char schnur[]=´´Schwan´´;
	//String schnur wurde das Wort ‘Schwan’ //zugewiesen, die Länge wurde automatisch //gegeben, dh. 6 Zeichen + das 7. ‘\0’




	Nassi Shneiderman Diagramm & Trace Tabelle & Code
	Map
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	void loop() { Serial.begin(9600);
int x = 24;
 int y = 9;
while (x != y) 
{ 
if (x < y) y = y–x; else x = x–y;
}
Serial.print(“ggtT ist:“); Serial.println(x); 
}
		int val=analogRead(0);
	//Analogwert A0 (0..1023) wird val zugewiesen

	int x=map(val,0,1023,0,255);
	//Wert wird 0..255 zugewiesen und in x
//gespeichert

	analogWrite(9,x);
	//x (0..255) wird D9 (PWM) ausgegeben




	
	
	
	Funktionen

	
	
	
		mit Parameter & Rückgabewert
	mit Parameter & Rückgabewert


	int area(int x, int y) 
{ int a=0;
a=x*y;
return a; 
} 
	void linie(void)
{ 
Serial.println("----"); }
	void sum(double a, int b) 
{
Serial.println(a*b);
}


Funktionenköpfe Beispiele
double thridRoot(double x)
void printDateTime(int year, int month, int hour, int min, int sec)
int countPositives(long x, long y, long z)
boolean checkVoltageAtA0(void)
void waitTillPinHigh(int pinNR) // void wenn nichts zurückkommen soll


	I/O Auflösung Arduino
	

		analogRead(
	10 Bit (1024 Stufen) Bereich durch AREF festlegbar
	default: 5V internal: 1.1V external: 0-5V
	analogReference(INTERNAL); //AREF=1.1V analogRead(1);

	analogWrite(
	Frequenz 490 Hz, duty cycle in 8 bit (256)
Auflösung von 0..100% (PWM an Digital Pin)  
	analogWrite(11,128) =
An Pin 11 Rechtecksignal von ca. 50%



	

	Zeiten 
	

		millis()
	Absolut, Zeit ab
Programmstart
	unsigned long (4 Byte) →
overflow nach 50 Tage & 70 min

	micros()
	
	

	delay()          oder                 delayMicroseconds()
	Relativ



	

	

	Sensorberechnung
	Prioitäten (wenn keine Klammer erlaubt sonst Klammer setzen)
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	1)
Formel nach U aufstellen 

Formel nach T auflösen 
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	2)
Formel nach U aufstellen 

Formel nach T auflösen 

	

	Typische Prüfungsfehler
	Sensor Code Funktion
	

	• Multiplikationszeichen: Nur Stern erlaubt, kein Punkt! 
• Komma statt Dezimalpunkt. 
• Tausender-Striche bei Zahlen 
• if(a>b>c) nicht erlaubt!
	void setup () {
Serial.begin(9600);
analogReference(INTERNAL);
}
void loop() {
int code = analogRead (A0)
double voltage=1100*code/1023;
if (voltage > 800)  { 
Funktion = (voltage – 800)*3/20 + 10;  }
Else { 
Funktion = (voltage – 400)/40;}
Serial.println(Funktion);
}
	

	analogRead()
	Programmabbruch
	
	

	Gibt Zahl zwischen
0…1023 zurück
	Wie sorgen Sie dafür, dass loop() abbricht
for (;;);      // bleibt ewig in der for schleife Stecken

exit(0);      // Beendet das Programm
	
	

	Funktionen
	Led Aufgabe Die 3 mal gekommen ist 

	Wo ist das Problem
	Summen-Funktion
	calcAverage() von A0
	Zeitmessung
	void setup () {
pinMode(11,Output);
pinMode(12,Output);
pinMode(13,Output);
}
void loop() {
int TR = digitalRead(2);
int TL = digitalRead(3);
digitalWrite(11,TR);   // Gelb
digitalWrite(12,TL ||!TR);   // Gruen
digitalWrite(13,TR ||!TL);  // Rot
}
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	void setup()
{  Serial.begin(9600);
 for (int n=1; n<=3; n++)   { Serial.println(n);  }     Serial.println(n);
} 
void loop(){ }

// Das Rote n wird nicht gefunden da es oben in der Funktion ist 

	[image: ]double calcLn2 (long N)
{
 double sum = 0.0;
 double signum = 1.0;
 for (long n = 1; n<=N; n++)
  {
  sum = sum + signum /n;
  signum = - signum;
  }
 return sum;
}
	double calcAverage()
{
 int data[10];
 for(int n=0;n<10;n++)
 {
 data[n]=analogRead(A0);
 }
double sum=0;
 for(int n=0;n<10;n++)
 { sum=sum+data[n];
 }
 return  (double) sum/10;
}
	void loop() {
long start=millis();
double result=Ergebnis();
long duration=millis()-start;
Serial.print("Ergebnis():");
Serial.println(result);
Serial.print("Dauer[ms]:");
Serial.println(duration);
delay(1000);
}
	
	






image3.png
Datentyp || Datenbreite in Bytes | Minimalwert | Maximalwert |
char 1 -128 |
unsigned char 1 0 2 5
byte 1 0 255 |
short 2 -32'768 32’767 |
unsigned short 2 0 535
word 2 0 65’535 |
int 2 -32'768 32'767 |
unsigned int 2 0 65’535
long 4 -2'147'483'648 | 2'147'483°647
unsigned long 4 0 4'294'967'295
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ASCII TABLE

Decimal Hex Char Decimal Hex Char |Decimal Hex Char |Decimal Hex Char
0 0 [NULL] 32 20 [SPACE] | 64 40 @ 96 60 N
1 1 [START OF HEADING] 33 21 ! 65 4 A 97 61 a
2 2 [START OF TEXT] 34 2 " 66 42 B 98 62 b
3 3 [END OF TEXT] 35 23 # 67 43 C 99 63 (4
4 4 [END OF TRANSMISSION] 36 24 $ 68 44 D 100 64 d
5 5 [ENQUIRY] 37 25 % 69 45 E 101 65 e
6 6 [ACKNOWLEDGE] 38 26 & 70 46 F 102 66 f
7 7 [BELL] 39 27 ' 71 47 G 103 67 ']
8 8 [BACKSPACE] 40 28 72 48 H 104 68 h
9 9 [HORIZONTAL TAB] 41 29 ) 73 49 1 105 69 i
10 A [LINE FEED] 42 2A * 74 4A ) 106 6A j
11 B [VERTICAL TAB] 43 2B + 75 4B K 107 6B k
12 c [FORM FEED] 44 ¢, 76 L 108 6C 1
13 D [CARRIAGE RETURN] 45 20 - 77 4D M 109 6D m
14 E [SHIFT OUT] 46 26 . 78 4 N 110 6E n
15 F [SHIFT IN] 47 2F ! 79 4F o 111 6F o
16 10 [DATALINK ESCAPE] 48 30 0 80 50 P 112 70 p
17 11 [DEVICE CONTROL 1] 49 31 1 81 51 Q 113 71 q
18 12 [DEVICE CONTROL 2] 50 32 2 82 52 R 114 72 r
19 13 [DEVICE CONTROL 3] 51 33 3 83 53 s 115 73 s
20 14 [DEVICE CONTROL 4] 52 34 a4 84 54 T 116 74t
21 15 [NEGATIVE ACKNOWLEDGE] | 53 35 5 85 55 U 117 75w
22 16 [SYNCHRONOUS IDLE] 54 36 6 86 56 v 118 76 v
23 17 [ENG OF TRANS. BLOCK] 55 37 7 87 57 w 119 77 w
24 18 [CANCEL] 56 38 8 88 58 X 120 78 x
25 19 [END OF MEDIUM] 57 39 9 89 59 Y 121 79 y
26 1A [SUBSTITUTE] 58 3A : 90 5A r4 122 TA z
27 1B [ESCAPE] 59 3B H 91 5B [ 123 7B {
28 1C  [FILE SEPARATOR] 60 3¢ < 92 5¢  \ 124 7C |
29 1D [GROUP SEPARATOR] 61 3D = 93 5D 1 125 7D }
30 1E [RECORD SEPARATOR] 62 3E > 94 5E - 126 7E ~
31 1F  [UNIT SEPARATOR] 63 3F 2 95 SF 127 7F  [DEL]
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