Physik 3 Schwingungen

So = Ausschlag [m]

v = Geschwindigkeit [m/s]
¢ = Phasenverschiebung [rad]

= arctan|
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| = Ldnge [m]

*|a = reduzierte Pendelldnge [m]
a = Lange vom Schwerpunkt zum Drehzentrum [m]

Pendels ist dieselbe

Js = Massentragheitsmoment [kg+ m2] eines mathematischen
¢ = Federkonstante [N/m]

Pendels mit der redu-
zierten Pendellange *Ia

m = Masse [kg]

T = Schwingungsdauer [s]
wo = Kreisfrequenz [1/s]

¢ = Federkonstante [N/m]
mr = Federmasse [kg]
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A = Amplitude [m] V70" 4. 52 Ja = Massentragheitsmoment [kg: m2] eines physikalischen

¢ = Weg (Winkel) [rad]

A = Auslenkung [m]

Al = Ldngenédnderung [m]
s = Weg [m]
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mehr im Kuchling S.131/132
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Physik 3 Schwingungen

Gedampfte Schwingungen

Amplitudenabnahme pro Periode y; ) H
AA =4 i bei konst. Reibung bei Differentialgleichung
c Harmonischer Schwingung y"+26y' +w2y =0
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D <1 ----Gedampfte Schwingung

fuir kleine Dampfungen d < w Kreisfrequenz geddmpfte Schwingung

w,=w,\1-D*

y=A-e” sin(w,+@,)

Fremderregte Schwingungen
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Amplitude

Differentialgleichung

my'"'+by' +cy = cu, sin(wt)

my'' +by' +cy = F, sin(wt)

Allgemeine Lésung der Differentialgleichung

y = A(®) 'sin(wt — @) + Be™ -sin(w,t +@,)

Frequenz der
Fremderregung

Einschwingungsvorgang

Phasenverschiebung
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B @ = arctan| ——"—
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Logarithmisches Dekrement

s A=oT

_ Anx VA,
. p— A=ln( A,,) N Ton
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D =1 ----Aperiodischer Grenzfall D > 1 ----Aperiodisch

y= blem + b2e)1[ )\.I = —wO(D +1 D? - 1) y= (bl +b2t)ew
w, =,\W=O A'2__600(D_'\D2_1) y(t) = (b1 +b2t) et
y(0) = yo = b1
U); =5 y (0) = vo

b1, b2 = Ddmpungsgrad (selber bestimmbar) [N/ms-, kgs™]
wo = Kreisfrequenz der ungeddmpften Schwingung [1/s]
D = Dampfungsgrad

® = Abklingkoeffizient

m = Masse [kg]

A = logarithmisches Dekrement

wg = Kreisfrequenz geddmpfte Schwingung [1/s]

¢ = Federkonstante [N/m]

A = Amplitude [m]

E = Energie [J]
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Differentialgleichung
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Fliehkraft (starre Lagerung)

F, =m, e sin(wr) kritische Drehzahl
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Wenn max. gesucht: sin(wt) = 1| V=

27 0=

Uberlagerung von Schwingungen

iy

y=yt+ty

Schwingung mit gleicher Frequenz

y, =4, sin(wt +‘P|)
¥, = Azsin(wt+(p2)

A y= Asin(a)t+<p0)

A=Al + AT 1244, cos(p, @) 0=

A, sin(,) + A, sin(g,)

A, cos(p,) + A, cos(@,)

y, =4, sin(w,t +(p|)
y, =4, sin(a)zt +q72)

Schwingung mit verschiedenen Frequenzen
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mR = Resonanzmasse (Exzenter) [kg]
e = Exzentrizitat [m]

n = Wirkungsgrad [-]

w = Kreisfrequenz [s]

wo = Kreisfrequenz ungedampft [s]

v = Frequenz [s]

n = Umdrehung [min-']




