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Was ist Nachrichtentechnik?
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Einfaches Kommunikations-Modell
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=> Bluetooth => wechselt Frequenzen, um Störungen 
auszuweichen, da sehr viele Geräte in diesem Bereich 
senden!

Multiplexing
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Signalleistung != physikalische Leistung!!!!
Signalleistung = Quadrat von Amplitude!!

Amplituden und Leistungen 1
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Amplituden und Leistungen 2
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Annährung mit Fourierreihe!

Fourier-Reihe
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Amplitudenspektrum ist identisch!!! Aber Phasenspektrum ist mutwillig verschoben worden!!!

Fourier-Reihe: 3 äquivalente Darstellungen
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Fourier Transformierte Eigenschaften I
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Fourier Transformierte Eigenschaften II
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LTI-Systeme I
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LTI-Systeme II
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Modulationsarten
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Amplitudenmodulation I
Dienstag, 7. Oktober 2014 14:43

   Nachrichtentechnik 1_Zusammenfassung_M.Schwenter Seite 17    



Durch Multiplikation mit cos() haben wir nun Bandbreiten verschoben und gespiegelt!
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Amplitudenmodulation III
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Beispiel 2:
Kohärenter Demodulator mit Phasenabweichung
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Gewöhnliche AM
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Zuerst angeschaut in Unterricht:
Beispiel 1: Effizienz von gewöhnlicher AM
=> in PDF in V3

2014-10-21 SSB (Single Side Band) I
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SSB (Single Side Band) II
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VSB => Vereinfachung von SSB mit geeignete Filtern!

VSB - Restseitenband AM
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=> Am besten ist 0°-Phasenverschiebung, am schlechtesten pi/2 = 
1,570796326794897 Auslöschung!

Quadraturamplitudenmodulation (QAM)
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Frequenzspektrum und Momentanfrequenz auseinander halten!!!!!!!-

Wichtig:

=> Auf Skriptserver gibt es dazu Übungsaufgabe!!!!!

2014-10-28 Winkelmodulation I
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Amplitude kleiner => Spektrum wird schmaler!
Frequenz erhöhen => Spektrum wird breiter/ gestreckt

Winkelmodulation II
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2014-11-04 Winkelmodulation III
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Multiplikation im Zeitbereich = Faltung im Frequenzbereich:

=> Dies entsteht bei idealem Sampling! Amplitudenspektrum 
wiederholt sich repetitiv! Jedes Spektrum gleich gewichtet mit 1/Ts

2014-11-11 Digitalisierung von Analogen Signalen I
Dienstag, 11. November 2014 12:08

   Nachrichtentechnik 1_Zusammenfassung_M.Schwenter Seite 30    



Digitalisierung von Analogen Signalen II
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Digitalisierung von Analogen Signalen III
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=> Für kleine Signale werden kleine Quantisierungsabstände benutzt, für grosse Signale, grosse Quantisierungsabstände!

=> Nur bei Festnetztelefonie verwendet! Für MobKomm und z.B. Mp3 werden andere Verfahren verwendet!
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NaT1_5f_Oversampling

Digitalisierung von Analogen Signalen V
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2014-11-15 Übertragung von digitalen Signalen - Übersicht
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Für Takt nur Betrag von Signal, also negative Signale nach oben klappen = Takt!!!

DC-frei => immer abwechslungsweise pos. und neg., damit sich keine Potentiale aufbauen können!

Übertragung von digitalen Signalen im Basisband I
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=> ist DC-frei, da jedes Bit ja schon in sich selbst DC-frei ist!!

Übertragung von digitalen Signalen im Basisband II
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z.B. höhere Amplitude = grösseres Auge-

Wir möchten zwar bandbeschränkt übertragen, 
aber trotzdem das Auge möglichst "gross" 
machen, damit die Abtastung sicherer wird!

2014-12-02 Bandbreitenbedarf
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Zu Abtastzeitpunkten sind sie immer 1 oder 0!!

Alpha kann frei gewählt werden und somit Bandbreite beeinflusst werden! Alpha kleiner = 
Bandbreite sparen. Aber je kleiner desto aufwendiger/ schwieriger wird es den Impuls 
darzustellen

Mit Raised Cosine Pulsen wird erreicht, dass ISI verhindert werden kann, da sich nach Nyquist am richtigen Ort Nullstellen 
befinden, damit sich Signale nicht gegenseitig beeinflussen beim Zeitpunkt des Abtastens, aber nur dann!!
Nachbarpulse sollen sich nicht beeinflussen!

Massnahmen gegen ISI
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Beim 2. Nyqusist Kriterium wollen wir, dass noch mehr Nullstellen haben, dass sich die Nachbarn noch weniger beeinflussen, 
auch in t-Achse.
Auf Grafik letzte Seite erfüllt nur oberstes Auge das 2.te Nyquistkriterium!!! Alle anderen sind zu schlecht!

Zweites Nyquistkriterium
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2014-12-09 Übertragung von digitalen Signalen auf 
Trägersignal I
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Übertragung von digitalen Signalen auf Trägersignal II
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2014-12-16 Übertragung von digitalen Signalen auf 
Trägersignal III
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Modulationsart:     8-PSK
Trägerfrequenz:     1800Hz
#Hit/ Symbol:         3 Bit
Symbolrate:            1600 Symbole/s
#Trägerperioden/ Symbol:   1.125 Perioden
Symbole:                 RC (Rised Cosine) mit α = 0.5

Bandbreite im BB

Beispiel 8-PSK
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