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1. Grundbegriffe 
1.3 Amplituden und Leistungen 

Bezeichnung Formel Masseinheit 

Logarithmisches Mass für 

Leistungsverhältnisse 

Leistungsverstärkungsfaktor �� � �� � ���	
 ��
��������� 
� ������������� !���� "#$!���������� !����%��� ��� ������ �� &�� � '(�))�� * %'�� % &% � �(*���� � �+���� �(� �('�)+%��� �(�� �(�

 

 

1.5.1 Sinusförmige Funktionen im Frequenzbereich  

Bezeichnung Formel Masseinheit 

Modulationssatz ,-�. � /�0-1
�. � �% 2-1 +1
. 3 �%2-1 3 1
. 

,-�. � 045-1
�. � �%6 2-1 + 1
. + �%7 2-1 3 1
. 

 

3. Modulationsarten 
3.0 Amplituden und Leistungen 

Modulation beim Sender Das Nachrichtensignal formt (moduliert) Parameter des Trägers  

(z.B Amplitude oder Phase). 

Demodulation beim 

Empfänger 

Der Empfänger rekonstruiert aus dem modulierten Trägersignal das übermittelte 

Nachrichtensignal. 

Warum Modulation?  Kanalanpassung 

 Multiplexing: gleichzeitige Kanalnutzung durch mehrere Anwendungen 

 Erhöhung der Störfestigkeit 

Bezeichnungen und 

Konventionen 

Trägersignal (carrier signal):  ,8-�. 

Informationssignal (message signal):  #-�. 

Moduliertes Signal (modulated signal): ,(((9-�. 

Modulationen von 

sinusförmigen Trägern 

NICHT moduliertes Trägersignal 

 Amplitudenmodulation 

 Phasenmodulation 

 Frequenzmodulation 

 Hybride Verfahren (z.B QAM) 

,8-�. � " � /�0-18�. ,:9-�. � "-�. � /�0-18�. ,;9-�. � " � /�0-18� 3 <-�.. ,=9-�. � " � /�0-18� 3 <-�.. ,�
-�. � "-�. � /�0-18� 3 <-�.. 

 "-�.�>�#-�. <-�.�>�#-�. <?-�.>#-�. 

 

6. Digitale Übermittlung analoger Signale 
6.5 Codierung (Encoding)  

6.5.2 Delta Modula tion  

Bezeichnung Erklärung 

Schrittweite @ Zu grosses @: hohes Quantisierungsrauschen 

Zu kleines @: Integrierter Wert kann Eingangssignal nicht mehr folgen @ABC �D @EF G #H,( I������������J���H�������H!� 

Durch höhere Samplerate (kleineres�EF) kann @ABC � verkleinert werden. 

 

6.5.5 Pulse Shaping und ISI 

„Augenmuster“ 

Bsp: RC-Filer 1. Ordnung 

 

 

 

 

 



Zusammenfassungserweiterung NaT1, T. Kneubühler V1.0 Seite 2 von 2 

 

Simon Kuster Fehler und Ergänzungsvorschläge bitte an skuster@hsr.ch senden Januar 2014 

Meine Notizen 
Bezeichnung Erklärung 

Amplitude aus 

Amplitudendichtespektrum 

Amplitudendichtespektrum ->   D %K   -> Amplitude 

 

 

Modulationsindex L � "M"8 � % � N�(�K%K 3 �('K%K OK%K � % � -�(�P 3 �(�P.�(P  

Effizienz 

Wirkungsgrad 
Q � �F�R � % � -�(�PS 3 �(�PS 3 �(�PS 3 �(�PS.% � -�(�PS 3 �(�PT 3 �(PS 3 �(�PS 3 �(�PS. 

 Komplexes Amplitudendichtespektrum 

Komplexes Amplitudenspektrum -UV. 
Reelles Amplitudenspektrum -HV W XV. 

Y�Z %K 
 Y�� % 

 [\ "]̂_``aa`:M�a(
D %b_``aacdeM�a`�

f D %b=eg_h`_ijklmjk
n � %K̂oh8pR` � "deM�a(:M�a(qh8pR`  

Bronstein S.1078 Fourierampl. c�� r c Amplitudendichtespektrum  

Gray-Code 4Bit  

0 0 0 0 

0 0 0 1 

0 0 1 1 

0 0 1 0 

0 1 1 0 

0 1 1 1 

0 1 0 1 

0 1 0 0 

1 1 0 0 

1 1 0 1 

1 1 1 1 

1 1 1 0 

1 0 1 0 

1 0 1 1 

1 0 0 1 

1 0 0 0 
 

  

 


