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1 Kurvendiskussion S.261

1. Definitionsbereich bestimmen
2. Nullstellen bestimmen
3. Symmetrie untersuchen (f(-x) = f(x)) / Periodizitét
4. Verhalten in die Unendlichkeit
nli)I:iI:loo f(z)

5. Extremalwerte / Wendepunkte

Erste Ableitung = 0 setzen.

Wenn zweite Ableitung > 0 ist ist der gefundene Punkt ein Minimum wenn die zweite
Ableitung < 0 ist ist der Punkt ein Maximum.

Wenn die zweite Ableitung = 0 ist und die dritte Ableitung # 0, dann liegt ein Wendepunkt
Vor.

6. Kriimmungsverhalten
Wenn {7 (x) < 0 dann konkav, rechtsgekriimmt, Tangente iiber der Funktion
Wenn {”(x) > 0 dann konvex, linksgekriimmt, Tangente unter der Funktion

7. Grenzwertverhalten
An Randstellen, bei Definitionsliicken und evtl. Asymptotik

2 Taylor-Polynome s.455

Taylor-Polynome von f(x):

1. Bestimmen der ersten n Ableitungen von f(x)
2. Werte an Arbeitsstelle a berechnen

3. Als Summe notieren

" B (a) * (x — a)*
oy = 3 I x o = )

!
— k!

pn(2) beinhaltet die () te Ableitung sectionLagrange

- n — Hochste Ableitung in Taylor
) Bt h — Abstand zur Arbeitsstelle
(n+1)! & — Zahl im Bereich von X4, und Zpin

mn

3 'Trigonometrie

Limits:
Arctangents — 400 =5 — —00o = —7F
Arccotangents - +oo=0 — —co=7
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4 Fehlerfortplanzung

Relative Fehler:

Absolute Fehler:

5 Integrierbare Funktionen

Menge der
beschriinkten Funktionen

Menge der integrierbaren Funktionen

6 Winkel zwischen Funktionen

Allgemein: Senkrecht:
— 1
1+mq xmo ma

7 Mittelwertsatz

Differenzrechnungen: MWS Integralrechnen:
)~ f(a) _ ' (b
)= 1) _ g [ Hada = 0= ar(©

8 Integralfunktionen / Stammfunktionen
An Beispiel von f(t) = cos(t):

Stammfunktion:
sin(t) + K (1)

Integralfunktion (Schneidet immer die X - Achse):
I(z) = / cos(t)dt = sin(t)|Z = sin(x) — sin(c)

9 Wichtige Seiten Bronstein

n-te Ableitung — S.452
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Rechenregeln mit uneigentlichen ,,Grenzwerten“ t o

Bestimmte Divergenz, bestimmte Formen, unbestimmte Formen

Die eigentlichen (reellen) Gréssen wie 0, 1 oder g € R bzw. uneigentlichen Gréssen * oo sind als
Grenzwerte bzw. als bestimmtes Divergenzverhalten von Funktionen zu interpretieren.

Bestimmte Formen

00 + 00 = 00 — 00 — 00 = —00 0-[a,b]=0-"beschrinkt" =0 (a,be]R)
g+owo=00 g—00=—0w (geR)
o g>0
00+ 00 = 00 —o0-(00) = —0 g o= (geR-{0})
-0 g<0
1 g
—=0 2 =0 (geR)
0 0
>0
2L w 2L - 24”8 (ge]R—{O})
0+ 0- g [ g<0
1 o g>0
— = £ _ (geR—{O})
0+ 0+ |- g<0
1 —0 g>0
0- 0— o g<0

Unbestimmte Formen (!)

Fir die folgenden Formen gibt es keine allgemeinen Regeln; das Grenzverhalten ist abhangig von den
beteiligten Funktionen und mittels speziellen Methoden zu Uberpriifen bzw. zu berechnen.

9:? L 9 0-0=2? 0-00=7?
0 o0

0 —00=? 0" =2 0’ =7 17 =2



378 8 Differentialrechnung

Folgende Tabelle faBt die Ergebnisse von Abschnitt 8.3 {ibersichtlich zusammen:

2 B — 2 _ -
) sin? x B) R0 sinh?x R\{0
(14 cot?x) 1 —coth?x
R 1 R
\/xz +1
1
[1,00) = (1, 00)
1
(L) (—1,1)
(—oo,—1)| 1 (—o0,—1)
u(l,0) |1—x? U(1,00)

2k
Y A=<x|xeR und x #

+1
n,kel}.

%) B={x|xeR und x # kn, keZ}.



