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Sicherheitstechnik

Die Prufung, die Sie mit Sicherheit bestehen kdnnen
Infos zur Prufung

®m \oraussetzung B Antwortbogen B Fragebogen
9 von 12 Testaten (75 %) RO

Antwortbogen
Zur automatischen Prijfungsauswertung

m Unterlagen = —

Nachname:

1) Durch die Kombination welcher Begriffe wird ein Risiko beschrieben?

a) Wahrscheinlichkeit eines Schadens
b) Grosse einer Gefdhrdungssituation

bl
i
H*

. . . . . Unterschest: o 00000000 3; m:g::;::cml
Skript Sicherheitstechnik mit  mememenom s aEEang & e ot S
. . . s0000000s 2) Durch weiche kann ein werden?
handschriftlichen Notizen o . 0000000+ B .
maskieren See sorgsam durch Akrezer: s0000000s a) Durch Markt- und
. . E s0000000s b) Durch der und der
Keine weiteren Unterlagen (z. B. alte = S mES<T ;0000000 ey ——
Prufu ngen) +0000000s < Dusoh s ForkGaing e Frocki maise shher Wigaeieasarias QUAMMMIINING
1) IEI El IEI E! li 3) In welcher Reihenfolge wiirden die folgenden D bei einer Projs auftreten?
. . . . 200000
Keine elektronischen Hilfsmittel »00000 - sy Ly
900000 ) Lastenheft,
s0000o0 i Mgt
. Fra en edadaitnls, 4) Was ist die beste Beschreibung fir Sicherheit?
n0O0000
s 00000

a) Der Schiden sind sind ausserhalb der Gefahrdungssituation.

b) Die Gefahrdungen werden reduziert
Ca. 30 Fragen ) D e St

d) Die Schiden sind kieiner als das Risiko.
@) Es treten keine Gefahrdungen auf.

5 Antwortmoglichkeiten :

Weiche Aussage ist richtig?

a) In der Schweiz muss dass CE Kennzeichen verwendet werden
b) Richtlinien sind in der Schweiz durch die Verordnungen umgesetzt
a) Die i wird im Proj

Single Choice und Multiple Choice § B s
B Abgabe der Prufung »
) Da:uwnmwb:sv:dnmnmm

Der Antwortbogen und der Fragebogen O oo e Wt
mussen abgegeben werden.

Welche Aussagen zu den Dokumenten in der Planungsphase sind richtig?

[ Townw ] A Tooimass | Protmprfng 1 (NI
.
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Sicherheitstechnik

Die Prufung, die Sie mit Sicherheit bestehen kdnnen
Infos zur Prufung

B Fragen " Bewertung
Single Choice
Single Choice (genau 1 richtige Antwort) Richtige Antwort: Volle Punktzahl
Frage ist als Single Choice gekennzeichnet_ Falsche, keine oder mehrere Antworten: 0 Punkte
. . . T Multiple Choice
Multiple Choice (1 bis 5 richtige Antworten) | Richtige Antwort
Frage ist als Multiple Choice gekennzeichnet Richtige Antwort 1/1 der Punkte
Anzanhl der richtigen Antworten ist nicht angegeben Je falsche Antwort -1/4 der Punkte
2 Richtige Antwort
- Unterlagen Je richtige Antwort 1/2 der Punkte
Skript der Vorlesung in Papierform mit eigenen / Je falsche Antwort -1/3 der Punkte
handschriftlichen Notizen 3 Richtige Antwort
Je richtige Antwort 1/3 der Punkte
Je falsche Antwort -1/2 der Punkte
4 Richtige Antwort
Je richtige Antwort 1/4 der Punkte
Je falsche Antwort -1/1 der Punkte
5 Richtige Antwort
Je richtige Antwort 1/5 der Punkte
| HSR
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Sicherheitstechnik

Ziele der Vorlesung

- Pl P rojektgrundlagen - bl Bemessung é Defini h Pl Umsetzung Sicherheit
. « Definition
*Ubersicht *Produkthaftung, .Q e
Sicherheitstechnik Produktsicherheit, gggﬁrr]gﬁctesitsgggutz
«Sicherheit und +Sicherheitsaspekte Arbeitssicherheit *Bemessung nach anforderungen +Konstruktive
Risiko bei der «Richtlinien und Normen «Risikobewertun Sicherheit
PrOjektdeflnltlon Normen *SIA 260-263: EN ISO 12100 9 *Funktionale
*Nutzungs- Tragsicherheit und «Konformitits Sicherheitstechnik
vereinbarung und Gebrauchs- )
- \__Projektbasis Rechtliche \__tauglichkeit bewertung \
Einfuhrung Grundlagen \— _
Maschinen
. Richtlinie
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Grundlagen

Sicherheit und Schaden

B Beispiel fur einen Schaden
Gefahrdung

Gefahrdungssituation

Schaden

in den Gefahren-
bereich des

Gefahr Person
Voraussetzung
I\Snzgs%ﬁli?\tet: in Mechaniker
J
greift in den | € 3 3
Gefahren- \_ |Sage wird
Y bereich des || || eingeschal-
\ " | Sageblattes | I tot
Gefahren- Ursache
situation !
Lo Mechaniker Mechaniker
Mechaniker im neben dem neben dem
Gefahrenbereich Gefahrenbereich Gefahrenbereich
des stehenden des stehenden des rotierenden
Séageblattes. Sageblaltes. Sageblattes.
Sage wird \
eingeschaltet. I\
Y i —— Mechaniker greift
Ereignis |/

Mechaniker im

Gefahrenbereich ro}'erenden
des rotierenden Sageblattes.
Sageblattes:

Person wird

verletzt.
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Grundlagen

Sicherheit und Risiko

m Kette:
Sicherheit — Gefahrdung — Gefahrdungssituation — Schaden
Schaden «— Gefahrdungssituation « Gefahrdung « Sicherheit

B Schaden

Auswirkung einer materiellen oder funktionellen Beeintrachtigung
einer Person und/oder einer Sache (Personenschaden — Sachschaden)

Verletzung und / oder Schadigung von Gesundheit oder Sachen

HHHHHHHHHHH UR TECHNIK
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Grundlagen

Sicherheit, Risiko und Schaden

® Grenzrisiko: akzeptiertes Risiko - _
M Sicherheit: Risiko < Grenzrisiko
|dealfall: Freisein von Gefahrdungen (”/m’>

B Gefahr: Risiko > Grenzrisiko

Grenzrisiko

B Gefahr oder Sicherheit? B Gefahr oder Sicherheit?

| HSR
HOCHSCHULE FUR TECHNIK 7

. . RAPPERSWIL
FHO Fachhochschule Ostschweiz Zusammenfassung Sicherheitstechnik - R. Gerdes - Herbstsemester 2019/20



Projektgrundlagen

Projektgrundlagen

Die Projektzielsetzungen

Lastenheft

Normen / Nutzungsverein-
Vorschriften barung

Gesetzgeber

B HSR
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Projektgrundlagen

Prozessschritte und Dokumente

® "[nnovation 1"
Lastenheft
Pflichtenheft
B "Sicherheitstechnik" Projektgrundlagen

Nutzungsvereinbarung
(Funktionsbeschreibung)

Auftraggeber

Lastenheft

Nutzungsvereinbarung

(Funktionsbeschreibung)
| |

Auftragnehmer

Pflichtenheft

Projektbasis

VDI 2221

SIA 260

Projektbasis S
M "Sicherheitstechnik" Bemessung
_ _ Bemessung Technischer Bericht
Technischer Bericht
B "Sicherheitstechnik" Maschinenrichtlinie
QM Kontrollplan
Betriebsanleitung
RISIkObeurtellung Nutzung Betriebsanleitung
B HSR
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Projektgrundlagen

Inhalt der Nutzungsvereinbarung

B [nhalte

Nutzungsziele
Anforderungen
Bedurfnisse Betrieb
Besondere Vorgaben

Normen

Schutzzeile, Risiken

Besondere Vorgaben

Bediirfnisse Betrieb

Nutzungsdauer, allg. Anforderungen

c
[9]
2
>
Schutzziel Anforderungen = é
chutzziele g g
Q ©
- ©
Ziele fiir die Nutzun 5 2
Normen g g > . £
3 3 £
Nutzungs- g cgu 2
vereinbarung 2 % 2
< - c %
S @ I~ =
52 5 ol
Umfang und Inhalt ©5 2 )
richten sich nach der S8 ®
Bedeutung der Anlage A= 3
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R @
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Z>
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Projektgrundlagen

Inhalt der Projektbasis

B Projektbasis = Angepasste Weitere Bedingungen
Dokumentation wahrend Akzeptierte Risiken
der Bemessung Berechnungsannahmen

Fundationsverhaltnisse

Anforderungen
Gefahrdungsbilder

Nutzungszustande

Geplante Nutzungsdauer

Fir das Projekt relevant

Tragwerks- und Berechnungsmodelle

.-;_;
X
<
Q
c S .
c g 25
. . o c S E
Projektbasis £ 2 2% 2
Umfang und Inhalt richten N 2 2 3= s 2
. 5 g o o 2
sich nach der Bedeutung 5 S > =3 d 5
a R o 055 4
der Anlage 2 o= - £.29
ke 59 & 2% 3
4 5 )] 6 &
o P20 < 5t O
5S 2D 2 23
X 5 ° 2 B o ®©
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s2 ¢ 2 2
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%0 ‘§ 8o
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| HSR
HOCHSCHULE FUR TECHNIK
. . RAPPERSWIL 11

FHO Fachhochschule Ostschweiz Zusammenfassung Sicherheitstechnik - R. Gerdes - Herbstsemester 2019/20



Projektgrundlagen

Inhalt des Technischen Berichts

B Technischer Bericht = Risikobeurteilung
Dokumentation beim Betriebsanleitung

Abschluss der Bemessung Berechnungsannahmen
Diverses

B Vollstandige und
durchgangige
Dokumentation
wahrend der Design-Phase

Zeichnungen

Bemessung

Projektbasis

Nutzungsvereinbarung

B Technischer Bericht =
Konformitatsunterlagen

Risikobeurteilung ISO 12100

Massnahmen STOP

Technischer Bericht

Umfang und Inhalt richten
sich nach der Bedeutung
der Anlage

Tragwerks- und Berechnungsmodelle

Normen

Protokolle
Kostenplan

Zusammenstellung, Detailplane,
Stlicklisten, Spezifikationen

Bemessung
Prifberichte

| HSR
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Gesetzliche Grundlagen

Gesetzliche Grundlagen in der Schweiz

W Zivilrecht B Rechtsgebiete
private Basis
Verhandelbar Zivilrecht Offentliche Recht

m Offentliches Recht R Produkischertedts Strafrecht
Blrger / Firmen mit Gesellschaft / Staat Pr;’ié’ektt?apfﬁﬂ'gs Ve,rv?;igmge:\r,sv Strafgesetz StGB

Nicht verhandelbar

B Strafrecht

Schutz von Leben, korperlicher Unversehrtheit und
Eigentum

Produktentwicklung

Nicht verhandelbar

Schutzrecht Produktsicherheit

| HSR
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Gesetzliche Grundlagen

Europaisches Produktsicherheitsgesetz

H Ziele

Standardisierung der Europaischen

Sicherheitsstandards | . | . . . .
EG Verordnung < » EG Richtlinie (Direktive)

Keine Sicherheitsnachteile fur
Mitgliedsstaten 2006/42/EG (Maschinenrichtlinie)
Freier Warenverkehr von Maschinen 2014/68/EG (Druckgerate)
’
Sofort Rechtskrafti i
® EU Verordnung g Nationale Gesetze
Sofort rechtskraftig Standards
B EU Richtlinie |
Wird in nationalen Gesetzen Harmonisierte Standards Nicht harmonisierte Standards
umgesetzt
[ | HSR
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Gesetzliche Grundlagen

Gesetzliche Grundlagen in der Schweiz

M Aufteilung Hersteller und Betreiber in der Schweiz

Sichere Maschinen

Hersteller Betreiber
PrSG
Maseh PrHG oy G
MRL
Marktiiberwachung / Gesetzesvollzug
38331 Gericht Arbengﬂ?ﬁ Ktorat Arbeitsinspektorat

| HSR
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Gesetzliche Grundlagen

Gesetzliche Grundlagen in der Schweiz

B Bundesgesetz Uber die Produktehaftung (PrHG, ® Artikel 1 Grundsatz
221.112.944, vom 18. Juni 1993): Art. 1 Grundsatz
B \oraussetzu ng fUr eine Haftung: I Die herstellende Person (Herstellerin)® haftet fiir den Schaden, wenn ein fehlerhaf-

tes Produkt dazu fiihrt, dass:
a. eine Person getdtet oder verletzt wird;

Schaden (Art. 1/6) |

Produkt (Art. 3) b. eine Sache beschidigt oder zerstort wird, die nach ihrer Art gewdhnlich zum
. . | privaten Gebrauch oder Verbrauch bestimmt und vom Geschédigten* haupt-
Fehlerhaftigkeit (Art. 4) sachlich privat verwendet worden ist.
Produkt ist in Verkehr gebracht (Hersteller / Importeur / 2 Die Herstellerin haftet nicht fiir den Schaden am fehlerhaften Produkt.
Handler (Art. 2 :
ndler (Art. 2)) B Artikel 4 Fehler
Adaquater Kausalzusammenhang
Art. 4 Fehler

1 Ein Produkt ist fehlerhaft, wenn es nicht die Sicherheit bietet, die man unter
Beriicksichtigung aller Umstinde zu erwarten berechtigt ist; insbesondere sind zu

B Hersteller haftet grundsatzlich fur Schaden, die durch berticksichtigen:
einen Fehler seines Produkts entstehen. Er muss fur a.  die Artund Weise, in der es dem Publikum présentiert wird;
Fehler oder Mangel seines Produkts auch dann b. der Gebrauch, mit dem verniinftigerweise gerechnet werden kann;

c.  der Zeitpunkt, in dem es in Verkehr gebracht wurde.

einstehen, wenn ihn kein Verschulden daran trifft , o , T
2 Ein Produkt ist nicht allein deshalb fehlerhaft, weil spéter ein verbessertes Produkt

in Verkehr gebracht wurde.
B HSR
HOCHSCHULE FUR TECHNIK
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Gesetzliche Grundlagen

Gesetzliche Grundlagen in der Schweiz

B Bundesgesetz uber die Produktehaftung (PrHG, 221.112.944, vom 18. Juni 1993):

Die Ursache fur die Fehlerhaftigkeit eines Produktes kann in 4 Kategorien eingeteilt werden:
Konstruktionsfehler
Herstellungsfehler
Instruktionsfehler
Produktbeobachtungsfehler

Aufgrund der moglichen Fehlerursachen setzt die Fehlerfreiheit folgendes voraus:

Keine Konstruktionsfehler -> Nutzungsvereinbarung und Projektbasis (Technischer Bericht; SIA 260)
Keine Herstellungsfehler -> Qualitatssicherung ISO 9001

Keine Instruktionsfehler -> Betriebsanleitung

Keine Produktbeobachtungsfehler -> Reaktion auf Ruckmeldungen vom Markt

-> Reklamationen auswerten und die Konstruktion nachbessern

| HSR
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Gesetzliche Grundlagen

Gesetzliche Grundlagen

B Sicherheit beim Inverkehrbringen

B Angleichung an die EU (Sicherheit
und Warenverkehr)

B Gesetzliche Grundlagen in der
Schweiz fur die Maschinenrichtlinie
2006/42/EG

Bundesgesetz Uber die
Produktsicherheit (PrSG) 2009
Stand 2010

Verordnung Uber die
Produktsicherheit (PrSV) 2010
Stand 2018

Verordnung Uber die Sicherheit von
Maschinen (Maschinenverordnung,
MaschV) 2009

Stand 2017

» 930.111
Verordnung
iiber die Produktesicherheit

(PrSYy)

vom 19. Mai 2010 (Stand am 21. April 2018)

Verordnung 819.14

iiber die Sicherheit von Maschinen
(Maschinenverordnung, MaschV)

vom 2. April 2008 (Stand am 15. Januar 2017)

Bundesgesetz 930.11
iiber die Produktesicherheit

(PrSG)

vom 12. Juni 2009 (Stand am 1. Juli 2010)

Die Bund lung der Sch rav Eick A

gestiitzt auf die Amkel 95 Absatz 1, 97 Absatz 1, 110 Absatz 1 Buchstabe a und 118
der Bundesverfassung!

nach Einsicht in die Botschaft des Bundesrates vom 25. Juni 20082,
beschitesst.

1. Abschnitt: Zweck, Geltungsbereich und Begriffe

Art.1 Zweck und Geltungsbereich
IMit diesem Gesetz sollen die Sicherheit von Produkten gewihrleistet und der
k de freie W b werden,

2Dieses Gesetz gilt fir das g
odukten.

oder beruflich von

3 Die Bestimmungen dieses Gesetzes sind anwendbar, soweit nicht andere bundes-
rechtliche Bestimmungen bestehen, mit denen dasselbe Ziel verfolgt wird.
4 Dieses Gesetz gilt nicht fiir das Inverkehrbringen gebrauchter Produkte, die:

a.  als Antiquititen iiberlassen werden; oder

b.  vor ihrer Verwendung instand gesetzt oder wiederaufbereitet werden miis-

sen, sofern der Inverkehrbringer diejenige Person, der sie iiberlassen werden,
dariiber ausreichend unterrichtet.

Art.2 Begriffe

1 Als Produkt im Sinne dieses Gesetzes gilt eine verwendungsbereite bewegliche
Sache, auch wenn sie emnen Teil einer anderen beweglichen Sache oder einer unbe-
weglichen Sache bildet

2Ein Produkt gilt als verwendungsbereit, auch wenn seine Emzelmle der Empfiin-
gerin oder dem zum Ein- oder Zi g werden.

3 Als Inverkehrbringen im Sinne dieses Gesetzes gilt das entgeltliche oder unent-
geltliche Uberlassen eines Produkts, unabhiingig davon, ob dieses neu, gebraucht,

A52010 2573
1 sR101
2 BBI2008 7407

Der Schweizerische Bundesrat,

gestiitzt auf den Artikel 4 Absatz 1, die Artikel 7, 9 und 14 Absatz 1 des
Bundesgesetzes vom 12. Juni 2009! iiber die Produktesicherheit (PrSG),

in Ausfuhrung des Bundesgesetzes vom 6. Oktober 19952 iiber die technischen
Handelshemmnisse (THG),

verordnet:

1. Abschnitt: Gegenstand

Art. 1
Diese Verordnung enthilt:
a.  allgemeine Vorschriften iiber den Vollzug des PrSG;

b.  Vorschriften iiber das Inverkehrbringen, die fiir Produkte subsididr gelten,
soweit nicht entsprechende Vorschniften mch Artikel 4 PrSG oder nach

fiber die Pre
worden sind;
el L
d. Vorschriften tiber die M wachung betreffend die folgenden Produkte
1. Maschinen,
2. Aufzige,
3. Gasgerite,
4. Druckgerite und einfache Druckbehalter,
5. Persénliche Schutzausriistungen,
6. ubrige Produkte, soweit diese nicht unter den Geltungsbereich anderer
bundesrechtlicher Regelungen fallen
AS 2010 2583
SR 930.11
SR 946.51

3 ch Art. 7 der Gasgeriteverordnung 25. Okt. 2017, mit Wirkung seit
"l »'\pnl ’OIB(AS 2017 5865),

Der Schweizerische Bundesrat,

gestiitzt auf Artikel 4 des Bundesgesetzes vom 12. Juni 2009! iiber

die Produktesicherheit (PrSG)

und auf Artikel 83 Absatz 1 des Bundesgesetzes vom 20. Marz 19812 iiber
die Unfallversicherung (UVG),

in Ausfilhrung des Elekmnmsgemm vom 24. Juni 19023 (EleG)

und des Bundesgesetzes vom 6. Oktober 19954 iiber die technischen
Handelshemmnisse (THG),5

verordnet.
Art. 1 G d, Geltung: h, Begriffe und dbares Recht
1 Diese regelt das I und die ) \.hrktuben\uh\m; betref-

fend Maschinen nach der Richtlinie 2006/42, EG‘ (EU-Maschinenrichtlinie).

2 Der Geltungsbereich richtet sich nach Artikel 1 der EU-Maschinenrichtlinie. Deren
Artikel 3 gilt sinngemiss. §

4 Es gelten die Begriffe nach Artikel 2 der EU-Maschinenrichtlinie. Zudem gelten
die Ausdrucksentsprechungen nach Anhang 1 Ziffer 1.7

* Wird in dieser Ve auf B der EU-M: verwie-
sen, die ihrerseits auf anderes EU-Recht verweisen, so gilt statt dieses EU-Rechts
das schweizerische Recht nach Anhang 1 Ziffer 2.10

A5 2008 1765
1 sR930.01
1 SR8320
ISR

4 SR94651

Fassung gemiss 4 Ziff. 11 8 der V vom 19. Mai 2010 ber die Produktesicherheit,

i Krafl seit 1. b 2010 (AS 2010 2583).

6 Richtlinie 2006/42EG des Europiischen Parlaments und des Rates vom 17. Mai 2006
ber Maschinen und zur der Richtlmie 95/16 EG (Neufassung), ABL. L 157
1gm 962006, 24, suletat ginder durch Richtinie 201433EV, "ABY L 96 vom

Fassung gemiss Anhang 3 Ziff. I der V vom 16. Nov. 2016 ber technische Anforderun-

g un i Haktoren ud derey en Anhinger, n Kraf seit 15.Jan, 2017 (AS 2016 5197

s un*nmhn\nlmuizﬁll £ vom 16, Nov. 2016 obes techaische
gm ‘raktoren und Anh:n!‘ . in Kraft seit 15 Ju 2017 (AS 20]6519’)

9 durch Anhang 3 Zif. II der V vom 16. Nov. 2016 aber technische Anfor

er, in Kraft seit 15. Jan. ~ow(,\s 2016519")

10 mv-n.umnhm:z.ﬂ‘n 'V vom 16. Nov. 2016 e techni

raktoren und deren Anhinger, in Kraft seit 15. Jan. 2017 (AS zoum')
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Gesetzliche Grundlagen

Richtlinien und Normen

B Von grundlegenden Normen zu

Sicherheits- Typ-A-Normen
Fachnormen grundnormen el bIELEL LY EN ISO 12100
Festlegungen Sicherheit von Maschinen - Grundbegriffe, aligemeine Gestaltungsleitsatze
A-Normen als grund|egende Normen fir alle Maschinen - Leitsétze zur Risikobeurteilung
B-Normen fur Ubergeordnete
Sicherheitsaspekte Sicherheits- Typ-B1-Normen Mindestab- Sicherheilsrele-  Sicherheils-  Elekirische  Sicherheit
gr“ppennomen Umrgeordnate stande zur vante Teile von abstande Ausr[lsiung won
- (] ifi i Vermeidung Steuerungen gegen das von Maschinen-
C-Normen fur spezifische Maschinen Sicherheitsaspekte b1k T L e
Quetschens Gefahren- lungseinrich-
von stellen mit tungen
Karperteilen den oberen mit und ohne
GliedmaBen Zuhaltung
EN 62061
EN 349 ENISO 138491 EN294 EN 60204-1 EN 1088
Typ-Bz-Norrnen Zweihand- NOT-HALT-Einrichtung, Lichtschranken,
Anforderungen fiir schaltung funktionelle Aspekte Lichtvorhange
Sicherheitsgerite EN 574 - Geslallungsleilsatze - EN 61496-1
(Bezug auf spezielle ERD B
Schutzeinrichtungen)
Fachnormen Typ-C-Normen Aufziige Spritzgiel- Pressen & Scheren MNumerisch
Fachnormen Spezifische maschinen g?:‘:"ﬂfle )
maschinen
m’d;r;"ae" ar? EN 81-3 EN 201 EN 692 EN ISO 23125
mi aschinen EN 693
[ | HSR
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Bemessung

Eurocode EN 1990/1991/1993
SIA 260 / 261 / 263

B Ziel jeder Bemessung ist
die Ubergabe einer Anlage, die den Anforderungen des Bestellers im Hinblick auf die vorgesehene Nutzung

entspricht
die Garantie eines angemessenen Sicherheitsniveaus fur die Benutzung seiner Anlage

B Hauptaspekte
N N

T T

Gebrauchstauglichkeit Nutzungszustand <) Gebrauchstauglichkeit
Tragsicherheit und
Gefahrdungsbild ) Tragsicherheit

H HSR
[ e 20
FHO Fachhoch stschweiz Zusammenfassung Sicherheitstechnik - R. Gerdes - Herbstsemester 2019/20



Bemessung

Eurocode EN 1990/1991/1993
SIA 260 / 261 / 263

B Grenzzustande der Tragsicherheit betreffen B Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit
die Sicherheit des Tragwerks und seiner Einrichtungen Funktionstuchtigkeit des Bauwerks
die Sicherheit von Personen Komfort der Personen, die das Bauwerk nutzen

Aussehen des Bauwerks.

B Grenzzustande der Tragsicherheit, die zu betrachten B Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit, die zu
sind betrachten sind
Gesamtstabilitat des Tragwerks Verformungen
Tragwiderstand des Tragwerks oder eines seiner Teile, Schwingungen

einschliesslich Auflager und Griindung Dichtigkeitsmangel

Ermudungsfestigkeit des Tragwerks oder eines seiner Bauweisenspezifische Auswirkungen (Risse, Schlupf,...)

Teile.
Grenzwerte der Umweltbelastung (z. B.
Grundwasseraufstau)
]
1L ~\J_~— A
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Bemessung

Eurocode EN 1990/1991/1993
SIA 260 / 261 / 263
B Einwirkungen und Auswirkungen bestimmen Tragsicherheit und Gebrauchstauglichkeit

B Einwirkung F .,

Mechanische (Lasten, Krafte), andere physikalische, chemische und biologische Einwirkungen auf das Tragwerk,
resultierend aus der Ausfuhrung und Nutzung sowie von Umwelteinflussen.

Hangt ab von F=F (G, P, Q, A)
Standige Einwirkung G (Eigenlast, Dauerlasten, nichtragende Bauteile)
Vorspannung P
Leiteinwirkung Q (Nutzlasten, Betriebslasten, klimatische Einwirkungen)

Aussergewohnliche Einwirkung A (Erdbeben, Aufprall, Katastrophenlasten) mit grosser Intensitat, kurzer Zeitdauer und geringer
Auftretenswahrscheinlichkeit

B Auswirkung E

Antworten des Tragwerkes auf Einwirkungen (Spannungen, Schnittgrossen, Reaktionen, Verformung, Verschiebung,
sowie andere, Bauweisen spezifische Auswirkungen)

Hangen ab von E = E(F,, X,, ay)
Einwirkungen F .,
Bemessungswert einer Materialeigenschaft X
Bemessungswert einer geometrischen Grosse ag
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Bemessung

Eurocode EN 1990/1991/1993
SIA 260 / 261 / 263

B Der Nachweis nach SIA wird nicht Gber Spannungen sondern tber Einwirkungen gefuhrt
Jedes Tragwerk hat eine Versagenswahrscheinlichkeit
Ein Sicherheitsbeiwert bestimmt die Sicherheitsmarge
Elastische und plastische Betrachtungen sind moglich

B Allgemeiner Nachweis von Tragfahigkeit und Gebrauchstichtigkeit
E,=vu ' E < R,furdie Tragfahigkeit
E,=vs'E < C,furdie Gebrauchstuchtigkeit

B Verwendete Grossen
v. globaler Sicherheitsbeiwert
E,: Auswirkung
Ry4: Bemessungswert des Tragwiderstands
C,4: Bemessungswert der Gebrauchsgrenze
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Bemessung

Eurocode EN 1990/1991/1993
SIA 260 / 261 / 263

B Tragsicherheit B Gebrauchstauglichkeit B G,: Standige Einwirkung
B Ey= E(eGw vPr 1a1Qx1, 2Woi Qi X4, 89) B Ey= E (Gy, Py, Wy Qq, Wy Qi Xys @g) ® P,: Vorspannung
B Nachweis Ry = R/ yy B Nachweis E; < Cg B Q,, : Leiteinwirkung
T en A ® Q,: Begleiteinwirkung
sdids il m X, Werkstoffeigenschaft
T I T e e = 15 km ] . .
: i‘_';'_'l_';_l_l__l.l..l.l..v-- l_L_.__l___f:_l_l__L_lf_';'j;'_'_l . M a,: geometrische Grosse
~ 3 44 T S g ® Vg, Yp, Yqi: Lastbeiwerte
5H L B Y., W, Reduktionsbeiwerte
l:: 1 ;I LF4:¢D=ﬁ) bzw. ¢, = 0 o g .
- I 4 { | ) "
:: ,";;":I 24 = 3pg PZW. €. = 355 | /
b X 6 1
2,40
,—J_—J—M
Z'.‘..‘:‘.‘
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Bemessung

Eurocode EN 1990/1991/1993
SIA 260 / 261 / 263

B Beispiel m SIA 260 B Bemessung
Es= E(vcGr vpPi Ya1Qu1: 2Woi Quir Xo» @4) Schritt 1: Bemessungsfalle

10 kN NG %20 N 15 kN Zug

\ (2ug) N (Zug) ‘ w, (Druck)
i > s
Grenzzustand D rU Ck

Typ1 Typ 2 Typ 3

0 " x = Stanaige Eimtungen cor | v Schritt 2: Maximale Zugkraft

Einwirkungen ¥

m - unglinstig wirkend Y6.5up 1,00
— giinstig wirkend Yo.int 0,90 " 0,80 " 1,00
(a) () (©) . - E.. = -G+ .
Verénderliche Einwirkungen dil )/G yQ S
— im Allgemeinen Ya 1,50 1,50 1,30

2 Bormvoratrdasan | ol e | te | am E;; =135-10kN + 1.5- 20 kN =
Einwirkungen aus dem Baugrund 43 5 kN

Erdauflasten

— ungiinstig wirkend Yosup 1,10 1,35 23 1,00 .
- glinstig wirkend Ye,int 0,90 0.80 1,00 NaChWGIS Edl S Rd/yM
Erddruck

a) Eigengewicht G = 10 kN Z gt W e om | 1o Schritt 3: Maximale Druckkraft
Wasserdruck

— — ungiinstig wirkend To.0. 1,05 1,20 ¥ 1,00 _
b) Schneelast Qs = 20 kN ~ gty v e | dss | 0w | 1w Ea2 =V6 G +vw-Quw
" G wird entweder mit y; ,,,, oder mit y; . multipliziert, je nachdem, ob die Gesamtauswirkung
H —_ unglinstig oder giinstig ist. [ — —_
C) WI nd QW - 1 5 kN 2 Fiir SchiitthGhen von 2 bis 6 m darf y; ,, linear von 1,35 auf 1,20 reduziert werden. Edz 0'80 : 1 O kN + 1 ' 5 : 1 5 kN
3 Bei Anwendung der Beobachtungsmethode sind geméss Norm SIA 267 in bestimmten Fillen redu- 1 4 5 kN
zierte Werte zuléssig. .
4 Fiir passiven Erddruck als giinstig wirkende Einwirkung gilt geméss Norm SIA 267 F, = R,.

Nachweis E;, < R;/Yu
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Bemessung

Ermidung

B Ermudungskurven nach SIA 263
Anhang E
Parallele Kurven mit konstantem m
® 3 Bereiche
Ac.: Nominelle Ermidungsfestigkeit (2 « 10° Lastwechsel)
Ao, Dauerfestigkeit (5 « 106 Lastwechsel)
Ao Schwellenwert Ermidungsfestigkeit (1 « 108

B SIA 260 Anhang E

1000
800

600

400

200

Spannungsdifferenz Ao g in N/mm?
=)
(=]

Ermudungsfestigkeit
Aog (Kerbgruppe)

im Bert

im Bereich mit m = 5 gilt: Aok N,q = Ach-5-10°

cich mit m = 3 gilt: A(J:;q *Ng= L‘.u%-?_-ws

Dauerfestigkeit
ﬁ(JD = 0,74 ' AU‘C

-

Schwellenwert

Lastwechsel) § lgleesrnlsgfdung&
80 \ Ao, =0,405" Aog
60 \
40 \¥
1 m=5
10 . 5 ;
2107 510 )
10° 10° 10° 10 10° 10°
Anzahl Spannungswechsel N
| HSR
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Bemessung

Ermidung

B Nachweis Ermudungssicherheit (SIA 260 Typ 4)

Aoc

Ermudungssicherheit Aoy, < —

Ymf

Aog, Ermudungswirksame Einwirkung
Ao Ermidungsfestigkeit der Kerbgruppe bei 2 « 106 Spannungswechseln

Yuve Widerstandsbeiwert fur Nachweis Ermudungssicherheit

Yms

Geringe Schadensfolge

Bedeutende Schadensfolge

Schadensbehebung kaum mdglich

Schadenserkennung und 1.0 1.15
Schadensbehebung friihzeitig mdglich
Schadenserkennung und 1.15 1.35

HOCHSCHULE FUR TECHNIK
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Maschinenrichtlinie

Grundanforderungen Maschinenrichtlinie

B Die Kernelemente der Maschinenrichtlinie sind Richtinis des Europgizehon Eafents und dos Rales

Uber Maschinen und zur Anderung der Richtlinie 95/16/EG/Neufassung

Beschreibt, was eine Maschine ist und was nicht Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

Definiert die "Grundlegenden Sicherheits- und V
Gesundheitsschutzanforderungen” Erwagungsteil mit 30 Unterpunkten

zu den der Net g
Geltungsberench

Bedeutung der CE Kennzeichnung
Marktaufsicht

Definiert formale Anforderungen: Selbstzertifizierung,
Konformitatserklarung und CE Kennzeichnung verfigender Tei Anhang inhat

Artikel Inhalt

Grundlegende Sicherheits- und

Umkehr der Beweislast: Hersteller ist in der e L e

. . ) Erkl&runger .
N a C hWe I S pfl I C ht me;«i\.‘lfslc_nt N . I ' Eﬁ;l;zgf&:gxitgserklarung

Freier Warenverkehr Aufbewahrungsfrist

Konformltatsvermulung und “ l
harmonisierte No

Anfechtung harmon|s|erter Normen
Art.7-Art. 11 | Spezifische MaBnahmen

CE-Kennzeichnung

Kategorien von Maschinen

Besondere Mafnahmen fiir Maschinen IV mit besonderem Gefahrenpotenzial
gemél& Anhang IV (23 Positionen)
chutzklausel

Konformititsbewertungsverfahren \VJ Sicherheitsbauteile

Verfahren fur unvollsténdlge Maschinen (17 Positionen, nicht erschopfend)
Benannte Stellen
Art.12-Art.15 | Installation und Verwendung

der Maschinen Montageanleitung fur
VI unvollstandige Maschinen
CE-Kennzeichnung : "
Art.16 u. Art.17) Nicht vorschnnsmarslge Kennzeichnung Vil TeChNSCthsUch":re‘Qﬁge" far

unvollstandige Maschinen

Geheimhaltung
ZL i

Konformitatsbewertung mit
Art.18-Art.23 | Rechtsbehelfe VI | e Fargungskontralle

Verbreitung von Information

Ausschuss
Sanktionen IX EG Baumusterpriifung
Art.24 Anderung der Richtlinie 95/16/EG X umfassende Qualitatssicherung
B (Aufziige
Mindestkriterieen fur die Benennung
Xl von Stellen

Art.25-Art.29 | Schlussbestimmungen
Entsprechungstabelle
X Vergleich alte - neue MRL
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Maschinenrichtlinie

Grundanforderungen Maschinenrichtlinie

® Inverkehrbringen B Der Prozess
Bereitstellung einer Maschine oder einer unvollstandigen Maschine in der -
Gemeinschaft im Hinblick auf ihren Vertrieb oder ihre Benutzung E—— e
. 25 G’""H'AG: : Konformitatserklarung | —,[ml
B Inbetriebnahme Cooammry ]| 20 C €
Erstmalige bestimmungsgemasse Verwendung einer Maschine bovolmacniger {1 Dok-Bevolm | o] ]
. T !
g s . Konstruktion / Planung
" Konformitatsbeurteilung i e
Erfolgt zum Zeitpunkt des Invehrkehrsbringens [ Stevenmpban | tecmshe ureregen |
-W‘ Risikobeurteilun | Betrieb / Produktion |
® Hersteller g : :
I

Verantwortlich fiir Ubereinstimmung mit dieser Richtlinie
Inverkehrbringen unter inrem eigenen Namen oder Warenzeichen
Eigengebrauch

M Falls kein Hersteller
Inverkehrbringer oder Inbetriebnehmer
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Maschinenrichtlinie

Definition

Definition einer Maschine (MRL Art. 2 Buchst. a)

B Gesamtheit miteinander verbundener Teile
mit mindestens einem beweglichen Teill
mit einem Antriebssystem (ohne tierische bzw. menschliche Kraft)
fur eine bestimmte Anwendung zusammengesetzt

m evtl. ohne Verbindungsteile zu Einsatzort, Energie- oder
Antriebsquelle

M evtl. erst nach Anbringung auf Beforderungsmittel oder Installation in
Gebaude funktionsfahig

B evtl. Gesamtheit von Maschinen (Anlage): Maschinen und unvollstandige Maschinen, die so angeordnet und
betatigt werden, dass sie als Gesamtheit funktionieren

B Hebezeuge mit ausschlielich menschlicher Kraft
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Maschinenrichtlinie

Definition

B Unter die Maschinenrichtline fallen nach Art. 1 Abs. 1 a-g
Maschinen
auswechselbare Ausristungen
Sicherheitsbauteile
Lastaufnahmemittel
Ketten, Seile und Gurte
abnehmbare Gelenkwellen
unvollstandige Maschinen
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https://www.google.ch/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fwww.weka.de%2Fwp-content%2Fuploads%2F2017%2F09%2Fauswechselbare-Ausr%25C3%25BCstung-1024x683.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.weka.de%2Fproduktsicherheit%2Fauswechselbare-ausruestungen-nach-maschinenrichtlinie-200642eg%2F&docid=gc7P21-IYxdziM&tbnid=50DEMyLr47TjLM%3A&vet=10ahUKEwjUp6u76dngAhWQ6aQKHSSvDXYQMwhCKAQwBA..i&w=1024&h=683&bih=899&biw=1920&q=auswechselbare%20ausr%C3%BCstung%20maschinenrichtlinie%20beispiel&ved=0ahUKEwjUp6u76dngAhWQ6aQKHSSvDXYQMwhCKAQwBA&iact=mrc&uact=8
https://www.google.ch/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fwww.weka-manager-ce.de%2Fwp-content%2Fuploads%2F2017%2F11%2Fantriebsysteme-unvollstaendig-maschinenrichtlinie.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.weka-manager-ce.de%2Fmaschinenrichtlinie%2Funvollstaendige-maschinen-vollstaendige-dokumentation%2F&docid=CpyiiuE9yNSA_M&tbnid=xRldiGBr9vAPCM%3A&vet=10ahUKEwiipd7S6dngAhVIr6QKHSnGAZUQMwhEKAYwBg..i&w=670&h=1005&bih=899&biw=1920&q=unvollst%C3%A4ndige%20maschine%20maschinenrichtlinie&ved=0ahUKEwiipd7S6dngAhVIr6QKHSnGAZUQMwhEKAYwBg&iact=mrc&uact=8

Maschinenrichtlinie
Definition

B Einzelmaschine B Anlage

Lieferant Maschine CE

VM

B Bezeichnungen
K: Komponente
UM: Unvollstandige Maschine

VM: Vollstandige Maschine B \erkettete Maschine = Neues CE

| HSR
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Maschinenrichtlinie

Maschinenrichtline, Artikel 3
Spezielle Richtlinien

B Werden die Gefahrdungen ganz oder teilweise von anderen Richtlinien
genauer erfasst, so gilt diese Richtlinie fur diese Maschine und diese
Gefahrdungen nicht.

M Beispiele:
Seilbahnrichtlinie 2000/9/EWG

MRL RL

ATEX Richtlinie 94/9/EG Gerate und Schutzsysteme, zur Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen

MRL RL

Bauprodukteverordnung (EU) 305/2011
MRL == RL
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Risikobeurteilung

Maschinenrichtlinie Anhang |
Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen

B Risikobeurteilung und Risikominderung

Grenzen der Maschine und bestimmungsgemasse
Verwendung

Ermittlung der Gefahrdungen

Abschatzen der Risiken (Schwere und
Wahrscheinlichkeit)

Bewertung der Risiken
Ausschalten der Gefahrdungen oder Schutzmassnahmen

B Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
® Anhang |

ALLGEMEINE GRUNDSATZE

Der Hersteller einer Maschine oder sein Bevollmichtigter hat dafiir zu sorgen, dass eine Risikobeurteilung vor-
genommen wird, um die fiir die Maschine geltenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen zu
ermitteln. Die Maschine muss dann unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der Risikobeurteilung konstruiert
und gebaut werden.

Bei den vorgenannten iterativen Verfahren der Risikobeurteilung und Risikominderung hat der Hersteller oder
sein Bevollmachtigter

— die Grenzen der Maschine zu bestimmen, was ihre bestimmungsgemiRe Verwendung und jede verniinfti-
gerweise vorhersehbare Fehlanwendung einschlieRt;

— die Gefihrdungen, die von der Maschine ausgehen konnen, und die damit verbundenen Gefihrdungssitua-
tionen zu ermitteln;

— die Risiken abzuschatzen unter Beriicksichtigung der Schwere moglicher Verletzungen oder Gesundheits-
schiden und der Wahrscheinlichkeit ihres Eintretens;

— die Risiken zu bewerten, um zu ermitteln, ob eine Risikominderung gemiR dem Ziel dieser Richtlinie
erforderlich ist;

— die Gefihrdungen auszuschalten oder durch Anwendung von Schutzmafnahmen die mit diesen Gefihr-
dungen verbundenen Risiken in der in Nummer 1.1.2 Buchstabe b festgelegten Rangfolge zu mindern.

HSR
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Risikobeurteilung

Maschinenrichtlinie Anhang |
Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen

@ Originaltext Anhang I, 1.1.2

Grundsiitze fiir die Integration der Sicherheit

a) Die Maschine ist so zu konstruieren und zu bauen, dass sie ihrer Funktion gerecht wird und unter den vor-
geschenen Bedingungen — aber auch unter Beriicksichtigung einer verniinftigerweise vorhersehbaren Fehl-
anwendung der Maschine — Betrieb, Einrichten und Wartung erfolgen kann, ohne dass Personen einer
Gefahrdung ausgesetzt sind.

Die getroffenen Manahmen miissen darauf abzielen, Risiken wiihrend der voraussichtlichen Lebensdauer
der Maschine zu beseitigen, einschlielich der Zeit, in der die Maschine transportiert, montiert, demontiert,
auller Betrieb gesetzt und entsorgt wird.

=

Bei der Wahl der angemessensten Losungen muss der Hersteller oder sein Bevollmichtigter folgende

B Prioritaten fur Losungen
Grundsitze anwenden, und zwar in der angegebenen Reihenfolge:

Bese Itlg u ng Od er M I n I m I eren d er RIS I ken — Beseitigung oder Minimierung der Risiken so weit wie moglich (Integration der Sicherheit in Konstruk-
(Konstru kt|on ) tion und Bau der Maschine);

— Ergreifen der notwendigen Schutzmafnahmen gegen Risiken, die sich nicht beseitigen lassen;

E rg re|fe n VO n SCh utzm aSS n a h m e N — Unterrichtung der Benutzer tiber die Restrisiken aufgrund der nicht vollstindigen Wirksamkeit der

getroffenen Schutzmafnahmen; Hinweis auf eine eventuell erforderliche spezielle Ausbildung oder Ein-
arbeitung und personliche Schutzausriistung.

Unterrichtung -

Bei der Konstruktion und beim Bau der Maschine sowie bei der Ausarbeitung der Betriebsanleitung muss
der Hersteller oder sein Bevollmichtigter nicht nur die bestimmungsgemifle Verwendung der Maschine,
sondern auch jede verniinftigerweise vorhersehbare Fehlanwendung der Maschine in Betracht zichen.

o

Die Maschine ist so zu konstruieren und zu bauen, dass eine nicht bestimmungsgemife Verwendung ver-
hindert wird, falls diese ein Risiko mit sich bringt. Gegebenenfalls ist in der Betriebsanleitung auf Fehlan-
wendungen der Maschine hinzuweisen, die erfahrungsgemif vorkommen konnen.

d) Bei der Konstruktion und beim Bau der Maschine muss den Belastungen Rechnung getragen werden,
denen das Bedienungspersonal durch die notwendige oder voraussichtliche Benutzung von personlichen
Schutzausriistungen ausgesetzt ist.

¢) Die Maschine muss mit allen Spezialausriistungen und Zubehorteilen geliefert werden, die eine wesentliche
Voraussetzung dafiir sind, dass die Maschine sicher eingerichtet, gewartet und betrieben werden kann.
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Risikobeurteilung und -minderung

EN ISO 12100:2010
Ablauf -

® Ablauf der Risikobeurteilung und —minderung (wie MRL)
Grenzen einer Maschine (Verwendung und Fehlanwendung)
|dentifizieren der Gefahrdungen
Risikoeinschatzung

e

Bewertung des Risikos und Entscheidung fur Risikominderung
Beseitigung der Gefahrdung oder Minderung der Gefahrdung

M Prioritaten fur die Risikominderung
Sicherheit der Maschine in allen Phasen
Funktion der Maschine erfullen
Benutzerfreundlichkeit
Herstellungs-, Betriebs- und Demontagekosten

Norm EN ISO 12100

e
i | Festlegun, r Maschine
H ier

Risikoeinschatzung (siehe 5.5)

2 Beim erstmaligen Stellen der Frage, wird diese mit dem Ergebnis der Ausgangsrisikobewertung beantwortet.
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Risikobeurteilung und -minderung

EN ISO 12100:2010
Ablauf

® Ablauf der Risikobeurteilung und —minderung (wie MRL) B Norm EN ISO 12100
Grenzen einer Maschine (Verwendung und Ft __ und tiglich griisst

|dentifizieren der Gefahrdungen das Murmeltier

Risikoeinschatzung
Bewertung des Risikos und Entscheidung fur.
Beseitigung der Gefahrdung oder Minderung

M Prioritaten fur die Risikominderung
Sicherheit der Maschine in allen Phasen
Funktion der Maschine erfullen

Benutzerfreundlichkeit

Herstellungs-, Betriebs- und Demontagekostes

2 Beim erstmaligen Stellen der Frage, wird diese mit dem Ergebnis der Ausgangsrisikobewertung beantwortet.
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Risikobeurteilung und -minderung

ISO 12100:2010
Bewertung des Risikos und Entscheidung fur Risikominderung

B Bewertung des Risikos und Entscheidung fur B Beispiel Kreissage
Risikominderung
Akzeptiertes Risiko Haufig

Eintriniwahrscheinlichkeil

immer Risiko einer
maoglich Verletzung durch
Bereich mit Séage
nicht akzep-
tierten Risiken
selten
Bereich des sehr selten
akzeptierten
Risikos
= Restrisiko
unwahrscheinlich
nie - ® Schadensausmass
Vixlmm i?—lwefgneg Leichte Heilbar mit Leichte Schwere Todliche
heilbare Arbeitsausfall  bleibende bleibende Verletzung
Verletzung Verletzung Verletzung
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Risikobeurteilung und -minderung

EN ISO 12100:2010

Beseitigung oder Minderung der Gefahrdung

B |dentifizieren der
Gefahrdungen

(

W

B Beispiel Ubung

Betriebsart (B) Risikobewertung (Matrix) (Aufbauend auf EN ISO 12100) forderlicher Performancelevel (PL) (gem. EN ISO 1384
N Normalbetrieb Schadensausmass (A) Hinw eis: Bew ertung notw endig bei sicherheitsrelevanten el., hydr.
S Sonderbetrieb Maschinenschaden Personenschaden Hinweis: Der PL ist aufgrund des Risikos / Restrisikos zu
1 Instandhaltung unbedeutend leichte heilbare Verletzung ermitteln,
] Starfall (Ungliick) kalkulierbar heilbar mit Arbeitsausfall 1|Startwert welches durch die Steuerung reduziert werden soll. (Erst
spurbar leichte bleibende Verletzung 0|Gefahrdungsexposition selten Schwere der Verletzung
Matrix Risikobewertung 4 kritisch schwere bleibende Verletzung +1|Gefahrdungsexposition héufig Leichte, Ublicherweise reversible Verl.
5 E 5 katastrophal tédliche Verletzung 0|Prozesszuverlassigkeit hoch Ernste, Ublicherweise nicht reversible Verletzung, einschlie ”
= +1|Prozesszuverldssigkeit tief Haufigkeit und Dauer der Gefédhrdungsexposition
= 1 . Keine weiteren Massnahmen nétig Massnah ng mit S-T-O-P 0(langsamer Prozess Selten bis weniger haufig oder die Zeit der Exposition ist k
% 3 Weitere Massnahmen priifen nach Stand Hinw eis: Die Massnahmen sind in der Reihenfolge S-T-O-P zu planen und das +1|schneller Prozess Haufig bis dauernd oder die Zeit der Exposition ist lang
€ , Ser Technikinachvertietbaran Aufwand Restrisiko (6.) Schrittw eise auf ein akzeptables Mass ("griin", in begriindeten Fallen 0|Gefahrenbewusstsein hoch Moglichkeit zur Vermeidung oder Begrenzung der Ge
B "gelb") zu senken. "rote" (Rest-)Risiken sind mit S und T Massnahmen zu senken. +1|Gefahrenbewusstsein tief Maglich unter bestimmten Bedingungen
1 [l zusitzliche Massnahmen erforderlich Strat System, (Verhindern der Gefahr) S = Ergebnis zwischen 1-5 Kaum moglich
Technik (technische Verminderung / Eingrenzung der Gefahr) T
Schadensausmass (A) Organisation, nicht zum Senken "roter" (Rest-)Risiken zuldssig [ O |
Person (Verhalten), nicht zum Senken "roter" (Rest-)Risiken zul. | P |
Prozess-Schritt Gefahrenquelle Ursache Ereignis 2. 3. Schutzziel 4. M | | 6. Restrisiko
Nr. Beschreibung B Benennung der Gefahr (kurz) Herkunft der Gefahr Begriindung der Gefahr A Messbare Gefahrenbehebung | S-T-O-P Praktische, Umsetzbare Massnahmen R| A
S Zweitschalter 4
5 Schneiden durch rotierendes Unerwarteter Anlauf nach Die S&ge darf nacheinem (o] Schulung 4
U Profil auflegen bY 3 Séageblatt Netzunterbruch Hand-/Amerletzung 4 Netzunterbruch nicht anlaufen
. . . S Abdeckung des Sageblattes 2
2 Abschnitt absagen N S Schneiden gurch rotierendes | Kleidungsstiick durch Sageblatt Hand-/Amverletzung 2 KL::“;S::;;::?&;T:E:Sh [¢] Schulung 2
o Sageblatt erfasst
werden
3 N
4 N
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Maschinenrichtlinie

Maschinenrichtlinie Anhang |

Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen
B Inhalt der Betriebsanleitung (nach MRL)

GRASS

rmutten « drelfenger aus hagen

Betriebsanleitung

fiir Lastaufnahmemittel und deren Bestandteile
WARNHINWEIS

Bestandteile und Zubehérteile durfen erst in Betrieb genommen werden, wenn die
Betriebsanleitung sorgféltig gelesen und genau verstanden wurde.

Die vorgegebenen Werte der Tragfahigkeit darfen nicht Gberschritten werden
- Durch unsachgematen Einsatz konnen Lasten abstarzen!

ES GEHT UM IHRE SICHERHEIT

Falsche A g kann zu en

oder tédlichen Verletzungen filhren!

o A d

Erstelit: Horst Buthe Gepruft: Peter Grall

INHALTSVERZEICHNIS

1. |Einleitung 2

‘ 2 |L im 2

. !

> (Artikel 2 Begriffsbestimmungen) 8
a. derL ittel (siehe BGR 500 Kapitel 2.8 / 3.15) s

‘ 5. |Instandhaltung und Prifung 4
6. |Mangel und Gewihrieistung | 5
7. |Anhang: Vorschriften und Regein 5-6
8.

Sonstige Hinweise 6

Hinweis: RG = Robert Grass

Robert Grass GmbH & Co KG Seite 1von 6

Zeifzient nach DIN EN ISO 9001 durch
Uoyd's Register Quaity Assurance
Reg.-Nr - KLN 4000018

Delsterner Sir88-72  Telefon: 02331 / 306400
D-58091 Hagen Telefax 02331 /70027
Postfach 1220 www.grass-hagen de

‘ D-58012 Hagen info@grass-hagen de

Amgate 1
30zt Ausgabe

Erviem 09042013 /M8

Betriebsanleitung Lastaufnahmenmittel Robert Grass doc

a)
b)
c)

d)
e)

Firmenname und vollstdndige Anschrift des Herstellers und seines Bevollmachtigten;

Bezeichnung der Maschine entsprechend der Angabe auf der Maschine selbst, ausgenommen die Seriennummer (sieche Nummer 1.7.3);
die EG-Konformitatserklarung oder ein Dokument, das die EG-Konformitatserklarung inhaltlich wiedergibt und Einzelangaben der Maschine
enthalt, das aber nicht zwangslaufig auch die Seriennummer und die Unterschrift enthalten muss;

eine allgemeine Beschreibung der Maschine; .

die fur Verwendung, Wartung und Instandsetzung der Maschine und zur Uberprifung ihres ordnungsgemafen Funktionierens erforderlichen
Zeichnungen, Schaltplane, Beschreibungen und Erlauterungen;

eine Beschreibung des Arbeitsplatzes bzw. der Arbeitsplatze, die voraussichtlich vom Bedienungspersonal eingenommen werden;

eine Beschreibung der bestimmungsgemafien Verwendung der Maschine;

Warnhinweise in Bezug auf Fehlanwendungen der Maschine, zu denen es erfahrungsgemafl kommenkann;

Anleitungen zur Montage, zum Aufbau und zum Anschluss der Maschine, einschlief3lich der Zeichnungen, Schaltplane und der
Befestigungen, sowie Angabe des Maschinengestells oder der Anlage, auf das bzw. in die die Maschine montiert werden soll;

Installations- und Montagevorschriften zur Verminderung von Larm und Vibrationen;

Hinweise zur Inbetriebnahme und zum Betrieb der Maschine sowie erforderlichenfalls Hinweise zur Ausbildung bzw. Einarbeitung des
Bedienungspersonals;

Angaben zu Restrisiken, die trotz der Mallnahmen zur Integration der Sicherheit bei der Konstruktion, trotz der Sicherheitsvorkehrungen und
trotz der ergdnzenden Schutzmaflinahmen noch verbleiben;

Anleitung fiir die vom Benutzer zu treffenden SchutzmafRnahmen, gegebenenfalls einschlieRlich der bereitzustellenden persénlichen
Schutzausristung;

die wesentlichen Merkmale der Werkzeuge, die an der Maschine angebracht werden kénnen;

Bedingungen, unter denen die Maschine die Anforderungen an die Standsicherheit beim Betrieb, beim Transport, bei der Montage, bei der
Demontage, wenn sie aulBer Betrieb ist, bei Priifungen sowie bei vorhersehbaren Stérungen erfiillt;

Sicherheitshinweise zum Transport, zur Handhabung und zur Lagerung, mit Angabe des Gewichts der Maschine und ihrer verschiedenen
Bauteile, falls sie regelmaRig getrennt transportiert werden missen;

bei Unfallen oder Stérungen erforderliches Vorgehen; falls es zu einer Blockierung kommen kann, ist in der Betriebsanleitung anzugeben,
wie zum gefahrlosen Lésen der Blockierung vorzugehen ist;

Beschreibung der vom Benutzer durchzufiihrenden Einrichtungs- und Wartungsarbeiten sowie der zu treffenden vorbeugenden
Wartungsmal3nahmen;

Anweisungen zum sicheren Einrichten und Warten einschlie3lich der dabei zu treffenden SchutzmafRnahmen;

Spezifikationen der zu verwendenden Ersatzteile, wenn diese sich auf die Sicherheit und Gesundheit des Bedienungspersonals auswirken;
folgende Angaben zur Luftschallemission der Maschine:

Kann die Maschine nichtionisierende Strahlung abgeben, die Personen, insbesondere Trager aktiver oder nicht aktiver implantierbarer
medizinischer Gerate, schadigen kann, so sind Angaben Uber die Strahlung zu machen, der das Bedienungspersonal und geféhrdete
Personen ausgesetzt sind.
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Maschinenrichtlinie

Maschinenrichtlinie, Anhang VIi
Technische Unterlagen

B Vollstandige Maschine

eine allgemeine Beschreibung der Maschine,
eine Ubersichtszeichnung und die Schaltpléne der Steuerkreise

vollstandige Detailzeichnungen, eventuell mit Berechnungen,
Versuchsergebnissen, Bescheinigungen usw.

die Unterlagen Uber die Risikobeurteilung, aus denen hervorgeht, welches
Verfahren angewandt wurde; dies schlief3t ein:

i) eine Liste der grundlegenden Sicherheits- und
Gesundheitsschutzanforderungen, die fir die Maschine gelten,

ii) eine Beschreibung der zur Abwendung ermittelter Gefahrdungen oder zur
Risikominderung ergriffenen Schutzmalinahmen und gegebenenfalls eine
Angabe der von der Maschine ausgehenden Restrisiken,

die angewandten Normen und sonstigen technischen Spezifikationen,

alle technischen Berichte mit den Ergebnissen der Prufungen, die vom
Hersteller selbst oder von einer Stelle nach Wahl des Herstellers oder seines
Bevollmachtigten durchgefihrt wurden,

ein Exemplar der Betriebsanleitung der Maschine,
gegebenenfalls die Einbauerklarung fur unvollstandige Maschinen

gegebenenfalls eine Kopie der EG-Konformitatserklarung fur in die
Maschine eingebaute andere Maschinen oder Produkte,

eine Kopie der EG-Konformitatserklarung;

B Unvollstdndige Maschine

eine Ubersichtszeichnung und die Schaltpléne der Steuerkreise,

vollstandige Detailzeichnungen, eventuell mit Berechnungen,
Versuchsergebnissen, Bescheinigungen usw.

die Unterlagen Uber die Risikobeurteilung, aus denen hervorgeht, welches
Verfahren angewandt wurde; dies schlief3t ein:

i) eine Liste der grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutz-
anforderungen, die angewandt wurden und eingehalten werden,

ii) eine Beschreibung der zur Abwendung ermittelter Gefahrdungen oder zur
Risikominderung ergriffenen Schutzmalinahmen und gegebenenfalls eine
Angabe der Restrisiken,

die angewandten Normen und sonstigen technischen Spezifikationen,

alle technischen Berichte mit den Ergebnissen der Prufungen, die vom
Hersteller selbst oder von einer Stelle nach Wahl des Herstellers oder seines
Bevollmachtigten durchgefuhrt wurden,

ein Exemplar der Montageanleitung fur die unvollstandige Maschine;
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Maschinenrichtlinie

Maschinenrichtlinie Anhang Il

Konformitatserklaru ng EG-Konformitatserklarung
. . Original-EG-Konformitéatserkldrung
1. Firma und Anschrift des Herstellers. Hiermit erklaren wir, dass ~ Hydraulische Presse, Typ HP 2000
. i B das Produkt Seri 0076
2. Name und Anschrift der Person, welche die Technischen Unterlagen zusammenstellt Bevollméchtige Person,  Hane.Jodler Safepress AG
(muss in der Gemeinschaft ansassig sein. Bilaterale Vertrage I: in der Schweiz ansassig welche die technischen Rosslimatisir. 39
Sein) Untl:arlagen zusammen- 6002 Luzern
stellt:
3. Genaue Angaben zur Identifizierung der Maschine: Funktion, Modell, Typ, Seriennummer folgenden einschiagigen  2006/42/EG (Maschinenrichtlinie)
dH delsb ich Bestimmungen entspricht:  2004/108/EG (EMV-Richtlinie)
un anaeisbezeic nung jeweils mit deren Anderungen
4. Ausdriickliche Erklarung, dass die Maschine allen Anforderungen der Maschinenrichtlinie DS ETAGIEMEISED 2y e
und ggf. anderen Richtlinien entspricht mit Referenz auf die Bezeichnung im Amtsblatt ' EN ISO 13857:2008,
(2006/42/EG, 2004/108/EG usw.) EN c0s0a1 2000 At 2000, C 2010
. - - ENISO 12100:2010
5. Ggf. Name, Anschrift und Kenn-Nr. der benannten Stelle fir EG Baumusterprifung angewendete nationale -
. . o . Normen:
6. Ggf. Name, Anschrift und Kenn-Nr. der benannten Stelle flr Qualitatssicherung Konformitaisbewsrtungsstelle  Suva Bereich Technik
7. Ggf. Fundstellen der angewandten harmonisierten Normen i et
Zertifizierungsstelle SCESp 008
8. Ggf. Fundstellen der angewendeten Normen usw. Européisch notifiziert, Kenn-Nr.
1246
9. Ortund Datum Postfach 4358
. . 6002 Luzern
10. Angaben zum Unterzeichner und Unterschrift .
Bescheinigungsnummer E1360
Safepress AG Luzern, 24.08.2015
Rosslimattstr. 39 T. Tech
6002 Luzern Thomas Tech, Entwicklungsleiter
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Maschinenrichtlinie

Maschinenrichtlinie Anhang lii
CE Kennzeichnung

m Schriftbild gemass Vorlage.

M Proportionen mussen erhalten bleiben

B Mindesthohe: 5 mm (ausser bei kleineren Maschinen)
]

CE-Kennzeichnung in unmittelbarer Nahe der
Angaben zum Hersteller und in der gleichen Technik

B Wenn das Verfahren ,Umfassende Qualitatssicherung®
angewendet wurde: Kennnummer der benannten
Stelle anfugen (Artikel 12 3c und 4b)

C€ 1246

B CE Zeichen

40

10

20
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Maschinenrichtlinie

Konformitatsbewertung
Ablauf

© N O OR LN

Bestimmungsgemasse Verwendung

Richtlinien ermitteln

Normen ermitteln

Konformitatsbewertungsverfahren festlegen

Falls erforderlich: Benannte Stelle festlegen
Konformitatsbewertungsverfahren durchfihren
Technische Dokumentation erstellen und Ubersetzen
EG Konformitatserklarung erstellen

CE Kennzeichnung anbringen

B Konformitat nach MRL Art. 12

ATt III L ol

Anhang |

'
E

Anhang IV

Anhang IV

(v |
Dokumentation Dokumentation Dokumentation
durch durch
Hersteller Hersteller Hersteller
Anhang VII Anhang VII Anhang VI
|  E— f i
Fertigungs- Fertigungs- Fertigungs- Fertigungs-
kontrolle kantrolle kentrolle kantrolle
durch durch durch durch
Hersteller Hersteller Hersteller Hersteller
Anhang VIl Anhang VIII Anhang VIl Anhang VIII
i ¥
EG- EG-
Baumuster- Baumuster-
prufung prifung
Anhang IX Anhang IX
4 A
umfassende umfassende
Qualitats- Qualitats-
sicherung sicherung
Anhang X Anhang X
\ L] \ ¥
dE rSh dcu rSh dE rSh dE rSh dE rSh dcu rSh
Hersteller Hersteller Hersteller Hersteller Hersteller Hersteller
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Konformitatsbewertung

Ablauf

B Risiken EN ISO 12100

M Risiken ISO 19085 (C-Norm) M Beispiel: Tischfrasmaschine

Hazards, hazardous situations and

Relevant section of

U P " -
" n stehend No. hazardous events | 150 12100:2010 | 150 19085-6:2017
mit ... len Norm .
1 Mechanical hazards related to
der Form undloder - Kontakt mit rauen Oberflichen 6221 — Machine parts or work-pieces due to
der Oberflachenbeschaffenheit der - Kontakt mit scharfen Kanten und Ecken, £ 2
zuganglichen Maschinenteile vorstehenden Teilen a) shape 53 6. 5.2 Gl Gl
den beweglichen Teilen der Maschine |- Zugang zu/Kontakt mit beweglichen Teilen 6.2.2,6.2.14,6.2.15 b) relative lacation 6221622268 |566 05
- Kontakt mit rotierenden offenen Enden 6.3.1bis 6.3.3 €) mass and stability (potential energy of elements Bl Bu6. £.10
5.3.5.2 bis 5354 which may move under effect of gravity)
6.4.3 bis 6.4.5 d) mass and velocity (kinetic energy of elements in 513,64, 6.6
- or uncontrolled motion;
der kinetischen Energie und/oder - Herabfallen oder Ausstoft von Objekten 623,625 s )
potentiellen Energie (Schwerkraft) 6.2.10 bis 6.2.12 ) mechanical strength Gk fds i 6.6, £l
der Maschine, der Maschinentsile, 632168302 dunssl ALnexd
der eingesetzlen, verarbeiteten, canr A of energy inside the machinery due to
gehandhabten Werkzeuge und o f) elastic alemants (springs) 6.2.10,6.3.5.4 6.6 610,75
Materialien 6952 6354 6355 £) liquids and gases under pressure 7778
644,645 11 Crus)\?n; hazard Gbd 610,12
der Standfestigkeit-sicherheit der — Verlust der Standfestigkeiti-sicherheit 5.2.3) undb) 12 |Shearinghazard e
ne undioder van ; 626 13 |Curting or severing hazard |63 68 832
6.3.26,6327 14 hazard |as 852
6.4.3 bis 6.4.5 15 |Drawing-in or trapping hazard 6.6 8.3.2
der mechanischen Festigkeit von - Bruch wahrend des Betriebs 6.2.3a) und b) 16 |lmpact hazard £.10.8.3.2
Maschinenteilen, Werkzeugen usw. 6.2.11,6.2.13 15 High pressure fluid injection or ejection hazard Z8
6.3.2,6.327 2 Electrical hazards due to
6.3.3.1bis 6.3.3.3 2.1 Contact of persons with live parts (direct contact) |6.2.9, 6.3.5.4 Z4
6.3.5.2. 644, 64.5 2.2 Contact of persons with parts which have become  |6.2.9 14
der pneumatischen/hydraulischen ~ Verschieben sich bewegender Teile 5.232)undb) live under faulty conditions (indirect contact)
Ausriistung - Herausspritzen von Flissigksiten 6.2.10, 6.2.13, 6.3.2.7 4 Hazards generated by noise, resulting in
unter hohem Druck 6.3.3.1 bis 6.3.3.3 21 |Hearing loss (deafness), other physiological disor- |6.2.2.2, 6.3 7.2
- ungesteuerte Bewegungen 63,64, 644 64.5 ders (loss of balance, loss of awareness)
der elekirischen Ausriistung - direkter Kontakt 6.24a) <2 o ciomals with speech arous- 2283
- Durchschlag 6.2.9,6.2.12 £
) 7 Hazards generated by materials and substances (and their constituent elements) processed or used
- Lichtbogen 6.3.2,6.33, by the machinery
- Feuer 6354 . - . —
indirekier Kontakt i 7.1 Hazards from contact with or inhalation of harmful [6.2.3, 6.2.4 Z3, 8.3
= indirekter Kor 644,645 fluids and dusts
- 7.2 Fire hazard 6,24 Z1
der Steuerung = Herabtallen oder Herausschleudern eines sich | 6.2.5 2 Hazards generated by neglecting ergonomic principles in machinery design
bewegenden Maschinenteils oder 6.2.11 bis 6.2.13 -
eines in der Maschine festgeklemmten -2 8.1  |Unhealthy postures or excessive effort 527628621112, |52, 5. 83
Werkstiickes 6.3.52bis 6.3.54 6.35.5,6.3.56
- Austall von Einrichtungen zum Anhalten 6.4.3bis6.4.5 8.2 |Hand-arm or foot-leg anatomy 5.2, 8.5, L5
von sich bewsgenden Teilen 84 |Locallighting 2
= Maschinentéfigkeit als Ergebnis der 85 |Mental overload and underlosd, stress 83
Wirkungslosigkeit (Umgehen oder Ausfall) von -
Schutzeinrichtungen 8.6 Human error, human behaviour 8.3
- ungesteuerte Bewegungen
(eir liefi igkeitsdnderung) 8.7 Deesign, location or identification of manual controls|&.2.8 f), 6.2.11.8 5.2, L5
= unbeabsichtigterfunerwarteter Anlauf 8.8 Design or location of visual display units 5.2, 25
- weitere Gefahrdungsereignisse durch Ausfalle 9 C ofhazards 5.1 6.6, 213 L1%
oder unzursichends Konstruktion der Steuerung — -
10 |Unexpectad start-up, unexpected overrunoverspead (or any similar malfunction) from
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Technische Sicherheit

Einfuhrung

B Risikoeinschatzung und Risikominderung ® ENISO 12100

isiko oh chutzmafnahmen, die vom
Tatsichliches Akzeptables/ :ilcsll-glfei:: Risiko ohne Schut alkna e ale !
Restrisiko vertretbares rleanks Schutz- Konstrukteur zu treffen sind
Risiko maBnahmen

Steuerungen

(siehe Bild 1)

niedrig

Schritt 1 : Inharent sichere Konstruktion

Gesamtrisiko

- = -

Notwendige der Maschine

Mindest-Risikominderung

Schritt 2 : Technische
SchutzmaBnahmen und

erganzende
SchutzmafBnahmen

Tatsdchliche Risikominderung

Schritt 3 : Benutzerinformation *
« an der Maschine

I
1
1
( i
1 | Abgedeckt von _ s 5
: : Verbleibendes : : Abgedeckt von : MaBnahmen Wamz.:ﬂ.-rchen, Signale
b Restrisiko 1] sicherheitsrelevanten : ohne sicherheits- - Wameinrichtungen
: ! 1 Steuereinrichtungen \ relevante i
e ' i\  Steuereinrichtungen « im Benutzerhandbuch
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Technische Sicherheit

Einfuhrung

| Gefahren |
e g 7 T
L DetermlnlSt|SCh \ deterministische ‘ [ stochastische |
Gefahren Gefahren
Betriebszeit ' Betriebszeit
I N KonstruktionsmaBRnahmen
: Ziel: Ziel:
Gefahrverursachende Gefahrverursachende
Fehler Fehler
eleminieren beherrschen
Methoden: Methoden:
Prinzip des
vermeiden Bestehens
gegen Prinzip des
Gefahren beschrankten
sichern Versagens
auf Prinzio d
Gefahren Redundanz
hinweisen
[ e —_—
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Technische Sicherheit

Methoden der Sicherheitstechnik

B Konzept nach EN ISO 12100

SchutzmaBnahmen, die vom
Konstrukteur zu treffen sind
(siehe Bild 1)

Schritt 1 : Inhdrent sichere Konstruktion

Schritt 2 : Technische
Schutzmafnahmen und
erganzende
SchutzmaBnahmen

Schritt 3 : Benutzerinformation ®

« an der Maschine
— Warnzeichen, Signale
= Warneinrichtungen

= im Benutzerhandbuch

1

Methoden der Sicherheitstechnik
3

Sicherheits-
technik

NI 2 4
| Inharent sicher Schutzmassnahmen Information
2| Gefahren vermeiden gegen Gefahren sichern vor Gefahren warnen

Benennung nach
EG-Maschinen-

Beseitigung oder

Ergreifen notwendiger

Unterrichtender Benutzer liber

richtlinie und 3| Minimierung Schutzmalinahmen gegen nicht| Restgefahren bzw.
EN I1SO 12100 von Gefahren zu beseitigende Gefahren Restrisiken
Werarbeiten
Wahrmehimen
1‘-‘""\.._‘_
A2\
Wirkprinzip 4
Handeln
STOP!
Anwendungs-
beispiel

=k

S TTTTITII

Absatz eines Gestanges

bewegt sich gegen den |g

Rahmen und bildet eine
Quetschstelle.

Konischer Absatz verhindert
Formschluss, begrenzter Hub
(Mindestabstand a) vermeidet

gefihrliche Enge.

Fest verschraubte Hillse verkleidet allseitig
die Quetschstelle zwischen Absatz und
Rahmen.

Schild zur Warnung
vor Handverletzungen.
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Technische Sicherheit

Einfuhrung

| Gefahren

\ deterministische ‘ [ stochastische |

4k

B Deterministisch

Gefahren Gefahren
Betriebszeit ' Betriebszeit
I N KonstruktiongmaRBRnahmen
: Ziel: Ziel:
Gefahrverursachende Gefahrverursachende
Fehler Fehler
eleminieren beherrschen
Methoden: Methoden:
Prinzip des
vermeiden Bestehens
gegen Prinzip des
Gefahren beschrankten
sichern Versagens
auf Prinzio d
Gefahren Redundanz
hinweisen
L— ——— —_ ]
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Funktionale Sicherheit

Methoden der Sicherheitstechnik

B Konzept nach EN ISO 12100

Schutzmafnahmen, die vom
Konstrukteur zu treffen sind
(siehe Bild 1)

Schritt 1 : Inhdrent sichere Konstruktion

Schritt 2 : Technische
Schutzmalnahmen und

erganzende
SchutzmaBnahmen

Schritt 3 : Benutzerinformation ®

« an der Maschine
— Warnzeichen, Signale
= Warneinrichtungen

= im Benutzerhandbuch

B Schutzmassnahmen

=
|2
& ass
v o
Non-contact sensor, Eden I . -
Monitors that the doors and
hatches are closed.

Emergency stop
button, Smile Tina
To stop the machine
in case of danger.

Light curtain, Orion
Monitors the passages.

Monitors safety

Safety controller, Vital ==

components in series. -

To stop the machine in
case of danger.

Emergency stop ’m
button INCA Tina
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Funktionale Sicherheit

Sicherheitsnormen

B Normen
Basisnorm IEC 61508
Umfasst Technik, Entwicklung und Produktion
Elektrotechnische Steuerungen
Spezifische Normen
IEC 61511 Prozessindustrie

EN 62061 Maschinensteuerung (elektrisch) fur
komplexere Systeme

ISO 13849 Maschinensteuerung (elektrisch und
fluidisch) fur einfachere Systeme

Weitere Normen (siehe Abbildung)

Qelle: www.elektrotechnik.vogel.de

B Basisnorm IEC 61508

1ISO 13849
Maschinen

IEC 61513 -I—— IEC 61508

Nuklear Sektn.r

IEC 50128
ElsenbahnSIgnal
technik

IEC 61800-5-2 YyOOOQO
elektr. Antriebe

IEC 62061

Maschlnen

IEC 60601

Medizinische

Gerate
IEC 61511 IEC 50156
Pr02355| ndustrie Feuerungsanlagen
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Funktionale Sicherheit

EN ISO 13849 — Sicherheitshezogene Teile von Steuerungen

B Wahrscheinlichkeit eines gefahrlichen Ausfalls B Performance Level PL als Klassifizierung der
Probability of Failure per Hour (PFH) Ausfallwahrscheinlichkeit
Mass fur die Wahrscheinlichkeit
Einheit: Ausfall pro Stunde (a™) Performance Level Durchschnittliche Wahrscheinlichkeit
B Performance Level (PL) (PL) eines geféhrl;;r;:cilr}?:if?"sje Stunde

Mass fur die durchschnittliche Wahrscheinlichkeit eines
gefahrlichen Ausfalls

o , : a > 105 bis < 104
Wird in den Kategorien a bis e gemessen
Misst Qualitat der Risikoreduktion durch die Steuerung b >3 .10 bis < 105
B Erforderlicher Performance Level (PL,) _
c > 10 bis < 3-.10

Ermittlung Uber das Risiko (Wahrscheinlichkeit und
Schadensausmass) d > 107 bis < 106

Anforderung: PL, < PL

e > 108 bis < 10”7

| HSR
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Funktionale Sicherheit

EN ISO 13849 — Sicherheitshezogene Teile von Steuerungen

B Erforderlicher Performance Level PL,

S — Schwere der Verletzung, Erforderlich
rroraeriicner

S1 — leicht (Ublicherweise reversible Verletzung) Niedriges Performance

S2 — ernst (Ublicherweise irreversible Verletzung Risiko Level PL
einschliesslich Tod) o /\
. et - a | [>105bis< 104
F — Haufigkeit und/oder Dauer der F, .’[ 1 / \ q °
Gefahrdungsex.posnm?n o | s, Lp, - - k b | >3 106 bis < 10
F1- selten bis weniger haufig und/oder die Dauer Ausgangs- - _’I- ! / \
der Gefahrdungsexposition ist kurz punkt zur 2 P:| P, — k c |15 106bis <3.10¢
F2 — haufig bis dauernd und/oder die Dauer der Einschatzund - _’[ 1 / \
Gefahrdungs-exposition ist lang der Risiko- | s, ’[ ! P, > — t d | |>107bis < 106
P — Moglichkeit zur Vermeidung der Gefahrdung oder minderung 3 _,I * / \
Begrenzung des Schadens P, | | Pl e | [>108bis <107
P1 — moglich unter bestimmten Bedingungen, Hohes
P2 — kaum moglich Risiko
M HSR
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Funktionale Sicherheit

EN ISO 13849 — Sicherheitshezogene Teile von Steuerungen

M |terativer Prozess zur Gestaltung der
sicherheitsbezogenen Teile von Steuerungen

B SF = Sicherheitsfunktion
B PLr = erforderlicher Performance Level

® PL = Performance Level
Bewertung anhand von vier Kriterien

Kategorie (Architektur)

MTTFD = Mean Time to Dangerous Failure (Erwartungswel|

DCavg= average Diagnostic Coverage
(mittlerer Diagnosedeckungsgrad)

CCF = Common Cause Failure
(Ausfalle infolge gemeinsamer Ursache)

Von Risikoanalyse
(DIN EN IS0 12100)

I

Identifizieren der Sicherheitsfunktionen (SF)

¥

Festlegen der Eigenschaften jeder SF

fir
jede
SF

BestirmerrdererfordertiererP(Py

$

Realisieren der SF, Identifizieren der SRP/CS

1

Ermitteln des PL der SRP/CS aus
Kategorie, MTTF,, DCM, CCF

Software und systematische Fehler

Verifikation:
PL=PL?

ZurRisikoanalyse
(DIN EN IS0 12100)

| HSR
HOCHSCHULE FUR TECHNIK

. . RAPPERSWIL 54

FHO Fachhochschule Ostschweiz Zusammenfassung Sicherheitstechnik - R. Gerdes - Herbstsemester 2019/20

jenden Ausfall)




Funktionale Sicherheit

EN ISO 13849 — Sicherheitshezogene Teile von Steuerungen

B MTTFp bei Reihen- und Parallelschaltung B Reihenschaltung
B Berechnung Ausfallrate und MTTE;
Reihenschaltung von Blécken MTTFp, MTTFp,
Vereinfacht: Parts Count — Verfahren (berucksichtigt nicht unterschiedliche
Ausfallarten:
1 __ N 1
MTTFp ges  <'=1MTTFp;
Parallelschaltung von Kanalen B Parallelschaltung
Mittelung der Kanale
MTTFp g5 == - |MTTFpey + MTTFpgy — —4——— MTTFpc,
3 MTTFDCl+MTTFDCZ
MTTFpco

| HSR
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Funktionale Sicherheit

EN ISO 13849 — Sicherheitshezogene Teile von Steuerungen

® Diagnosedeckungsgrad DC bei Schaltungen ® Berechnung DC,,,
Berechnung Uber alle Elemente
Unabhangig von Reihen- oder Parallelschaltung MTTF
DCq1 |, DCy e DCpy DC b1
DC __ MTTFp, "MTTFp, 'MTTIFDN 1
avg 1 " 1 ‘a

MTTFp, MTTFp,  MTTFppy I

MTTF,,
DC,

MTTFp, MTTF,,
DC, DC,
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Funktionale Sicherheit

EN ISO 13849 — Sicherheitshezogene Teile von Steuerungen

B Schutzkategorien 1?5{3 | L
Kategorien werden beibehalten, weil es B '
nur wenige sinnvolle T
Sicherheitsstrukturen gibt a

far jede Struktur kann bereits die _
Synthese der Ausfallraten der einzelnen

beteiligten Blocke vordefiniert werden c
: d
e
1078 ] | | | | |
Kat. B Kat. 1 Kat. 2 Kat. 2 Kat. 3 Kat. 3 Kat. &4
Dcavg = Dcavg = Dcavg = Dcavg = Dcavg = DCavg = Dcavg =
kein kein niedrig ! mittel niedrig mittel hoch

MTTF, jedes Kanals = niedrig
MTTF; jedes Kanals = mittel
B WVTTF jedes Kanals = hoch
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Ziele

B Was ist Sicherheit? - Die wesentlichen gesetzliche Vorschriften und Normen effizient umsetzen
B Wie berucksichtige ich Sicherheit im Projekt? - EinfUhrung in die SIA

B Welche Gesetze sind zu beachten? - Europaischer und Schweizerischer Rechtrahmen

B Wie lege ich nach Normen aus? - Bemessung nach SIA

B Wie erfulle ich die wichtigen Richtlinien? - Konformitatsbewertung nach der Maschinenrichtlinie
B Wie beurteile ich Risiken und wie reduziere ich sie? - Sicherheit von Maschinen (EN ISO 12100)
B Welche Methoden gibt es? — Sichere Konstruktion und Schutzeinrichtungen
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